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CODIGO BRASILEIRO DE NOMENCLATURA ESTRATIGRAFICA GUIA DE
NOMENCLATURA ESTRATIGRAFICA

COMISSAO ESPECIAL DE NOMENCLATURA ESTRATIGRAFICA - SBG*

ABSTRACT The present Brazilian Stratigraphic Code and Gtad8tratigraphic Classification are the outgrowth
of a preliminary version published in 1982 by flegnal do Gedlogathe newspaper of the Sociedade Brasileira
de Geologia. Even though they are based on cumesrhational stratigraphic classifications, theyvé been
adapted to meet brazilian stratigraphic pecularitMany Brazilian examples have been chosen tstiite the
proposed rules. The Code and Guide are propose¢ldebBrazilian Committee on Stratigraphic Nomenakatu
appointed by the Sociedade Brasileira de Geologid accepted as the Brazilian representative in the
International Subcommission on Stratigraphic Cfasgion.

APRESENTACAO E com prazer que trazemos ao conhecimento da cdedmgeoldgica brasileira a nova edigio
do Cadigo Brasileiro de Nomenclatura Estratigrafieado Guia de Nomenclatura Estratigrafic&sta é uma
edicdo modificada da edicdo preliminar, amplameintalgada através do suplemento esped@lornal do
Geologono niimero dejunho de 1982.

A idéia de se estabelecer um Cédigo de Nomencl&stratigrafica Comentado nasceu no Nucleo de 8amP
da SBG, que estabeleceu uma Comissdo com repnessni@o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT),
Paulipetro Consoércio IPT/CESP e Universidade deRPzado (USP), tendo participado também da Comiss@io
representante da Petrobras.

Atendendo a pedido da diretoria do Nucleo de SadoPa Diretoria-Executiva da SBG, em reunido dedél
dezembro de 1981 endossou as atividades da Contisd8acleo de S&o Paulo e criou a Comisséo Espieial
Nomenclatura Estratigrafica. Praticamente toda raucidade geoldgica brasileira teve acesso a esgaoed
preliminar e a Comisséo recebeu posteriormentestigge para aperfeicoar o documento. A Comissaouomo
também a iniciativa de fomentar discuss6es em desrtientificas, tendo sido realizadas sessdessdesgéo

do documento no XXXII Congresso Brasileiro de Ggi@prealizado em Salvador, Bahia, em 1982, e b VI
Congresso Brasileiro de Paleontoogia, realizaddrimode Janeiro, em 1983. Reunibes para esta faudid
também foram realizadas no Instituto de GeociéndasUniversidade de S&o Paulo e no Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas da Universidade Eadtallilio de Mesquita Filho (Unesp), Campus de Rio
Claro,Estado de Sdo Paulo. A Comisséo também reasyta com sugestdes de grande valia do ProfidSérg
Luiz Thomas, da Universidade Estadual de Maringéad® do Paran&. De grande proveito foram as diSess
pessoais com o Prof. Dr. Josué Camargo Mendesrefo®. Kenitiro Suguio. As sugestdes recebidaario
incorporadas em um documento discutido pela Comiss#asceu desta discusséo o texto final que lenado

a publico. Os dois pontos que mal controvérsiasitsuiam dizem respeito a denominacdo do conjunto de
artigos, senormasou codigos,e a redacao do artigo A.5. Quanto ao primeiro pecopds-se a modificacdo da
denominacdo do conjunto de artigos pamamas(em lugar de codigo), porque cédigo daria idéialais
impositivas, quando se trata realmente de medidesmendaveis. Contudoprmaspodem ser igualmente
interpretadas como impositivas. Além disso, ficasdrixulonormasenglobando artigos. Manteve-se, portanto,
a denominacao cédigo, sem carater impositivo, sgmtando, contudo, pontos de vista esposados [zébaian

da comunidade geolégica. O cédigo deve ser enteraticho um conjunto de regras a ser testado naarati
sujeito a eventuais modificages ditadas pelosndesamentos futuros.

No que tange a nova redacado do artigo A.5, aquaddpno entender da Comissao, torna-o mais flezide
maior aplicabilidade, sem destitui-lo de seu ppativalor, que é a instituicdo de um mecanismo de
sistematizacdo e uniformizacdo das unidades egtfitias brasileiras, principalmente as antigas, ja

* Membros da CENE/SBG - Comissdo Especial de Nomemal&stratigrafica da Sociedade Brasileira de @Ggal(1981-1987): Setembrino Petri
(Presidente), Armando Marcio Coimbra, Gilberto AalaHildeberto Alejandro Ojeday Ojeda, Vicente JB&#aro e Waldir Lopes Pongano
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consagradas, cuja maioria necessita de complendenpaca atingir os requisitos de unidades forndaiscordo
com o presente codigo.

O embasamento filoséfico do Cédigo e do Guia lemes foi o doGuia Internacional de Nomenclatura
Estratigrafica(Hedberg 1976). Alguns conceitos emitidos, contadiaptam-se ao contexto brasileiro.

As unidades edafoestratigraficas e as paraestfitigs ndo foram incorporadas a presente edicém.nBo
significa que elas ndo devam ser consideradasoudgComissdo que as proposicdes constantes d@oedic
preliminar deem ser discutidas em sessfes ciexgifidessas discussGes deverdo nascer textos epefes de
acordo com. o atual nivel de conhecimento e queataraplicabilidade pratica. A Comissao, entendenaoo
texto publicado na edicédo preliminar deve servibdee as discussfes, esta tentando dinamizi-tegatle
organizacdo de mesas redondas ou sessodes cientdificito de Congressos.

A Comissdo entende que a etapa seguinte, no pooais@mico de normalizacdo de nossas unidades
estratigraficas, consiste na complementacdo dadades ja consagradas, atendendo as recomendacdes do
presente codigo.

A Comissao gostaria, finalmente, de expressar is@lisores agradecimentos ao Prof. Dr. Sérgio Eséando
Amaral, pela competente e minuciosa revisdo no tgxé ora apresentamos.

O texto elaborado pela Comissao é precedido depamhado de autoria do Prof. Dr. Josué Camargo Mende
(Evolucao da classificacao Estratigrafica) guem transmitimos nossos agradecimentos.
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EVOLUCAO DA CLASSIFICACAO ESTRATIGRAFICA

JOSUE CAMARGO MENDES

AS RAIZES A historia da classificacdo estratigrafica Desde o dultimo quartel do século XIX,
€ antiga e se desenrolou, pela maior parte, nacomecaram a surgir, também, as colunas
Europa. Datam do final do século XVIII as estratigraficas de autores norte-americanos.
primeiras grandes tentativas classificatorias. Tamanha era, na segunda metade do século
Diversos autores, trabalhando em diferentes XIX, a diversidade de opinibes quanto a
regides, no decorrer dos séculos XVIII e XIX, classificacdo estratigrafica e tdo grande a vatieda
propuseram  designacdes particulares parade unidades estratigraficas empregadas, que um
sequéncias de rochas caracterizadas por atributogrupo de geologos norte-americanos solicitou no
litolégicos e/ou paieontolégicos. Assim nasceram Congresso Internacional de Geologia, reunido, pela
0s sistemas, as séries e os andares.Com o auxiliprimeira vez, em Paris em 1878, providéncias no
do principio da superposicdo e com os recursos desentido de se tentar um entendimento geral aquele
datacdo relativa e da correlacdo, os velhosrespeito. Tudo que se conseguiu, porém, até o alvor
pesquisadores foram  procurando  construir, do século XX, através dessa instituicdo, foi uma
também, colunas regionais e compor, com elas,reducdo da lista de unidades estratigraficas
uma coluna universal. propriamente ditas, ou seja, materiais, a quatro:
Na primeira edicdo dos sewRrincipios de  sistema, série, andar e zona. Ficaram fora da lista
Geologia,C. Lyell (1833) apresentou uma coluna formacdo, grupo e camada, embora fosse
estratigrafica universal que retrata sua intergéeta  justamente sobre estas unidades que recaia o
dos dados de estratigrafia entdo disponiveis. ®ifer maximo da confuséo.
bastante da coluna de uso atual quanto as O conceito de andar deve-se a A. Dorbigny e
designacdes das unidades estratigraficas masgata de 1852; e o de zona, a A. Opel (1856-1859),
fundamentalmente, contudo, ndo se distanciaque a considerava como uma subdivisdo do andar.

muito, se forem levadas em conta as eqU|vaIenC|asA FASE DOS CODIGOS Qualquer ciéncia evolui

erais. Ela refere como periodos as eras e como
g P com o decorrer do tempo, mas o0 grande

rupos os sistemas. Ja a coluna estratigrafica . L
grup A i 9 desenvolvimento da Estratigrafia observado nas
revista que apareceu na 112 edicdo da mesma Obrﬁltimas décadas teve como causa principal a

(1872) aproxima-se, por todos os aspectos, b?mexpanséo da indstria do petréleo,

mais da coluna atual. Alids, serviu de modelo as Sob o estimulo do imediatismo, as pesquisas de
congéneres subsequentes. Os sistemas foranEampo e de laboratério se intensificaram e

agrupados em trés eras: Priméaria ou Paleozobica .
grup trouxeram como resultado, novos conceitos, na

Secundaria ou Mesozbica e Terciaria ou S ; -
maioria de paternidade norte-americana, e um

Cenozodica. Nao figuram, ainda, o Arqueozdico e 0 , .
- 9 q elevado numero de sondagens profundas permitiu o
Proterozéico porque estavam sendo lancados por

JD. Dana nesse mesmo ano: consiana. contudo conhecimento de um volume consideravel de
= . . . gna, c . %eq[]éncias sedimentares, tanto de bacias terrestres
Laurenciano, uma designacdo muito discutivel

usada para aranitos antigos do escudo canadensS®™® de bacias submarinas, acervo, de outra sorte,
) P 9 g . (?ntangl'vel ao geodlogo de superficie. O zoneamento
unidade que, na coluna em apreco, integra a bas

do Pareozéico. Este abranaia.  ademais o‘E)aleontolégico com base em microfésseis e
. T gia, . ’ nanofdsseis sofreu um enorme impulso e a nova
Cambriano, o Siluriano, o Devoniano, o0

Carbonifero e o Permiano — o Ordoviciano somentetecwnic"’l global ‘”.‘pf’s suces,siv_as revisges  dos
iri to em 1879. O Mesozoico dividia- model.os 'de baqa. o proprio - €scopo da
vina a ser prf[)pols ; TriAsS] Jurassi Estratigrafia ampliou-se e diversificou-se dando
B € O e w0 inargem & especialzacdo.
Eoceno ’Mioceno PIioceng e Pés-P'IiocF:)eno.'E. O progresso da classificacdo estratigrafica
[ ’ Lyell 'néo reconhecesse o OIigocenomser?'Se no Mesmo cc')ntex,to. .

CLchr)IOOS:thU?)ré/ Bevrich. em 1854 e tamoouco o H& cerca de meio século continuava-se a
gugternér?o criladoypor ’J. Desnoyér em F1829. Aregonhecer, apenas, uma Unica  categoria  de

’ ' unidades estratigraficas, todas enlagadas ao

omissdo do Paleoceno justifica-se, uma vez que sQ : . .
J ’ 9 conceito de idade. O que hoje se refere a grupo ou

\é'(r:ﬁri s:;(tig?z;qwdo um pouco mais tarde por W. supergrupo recebia, geralmente, a designacdo de
P ' série. Pode-se constatar esse tipo de tratamamto, p
exemplo, na antiga e monumeni@keologia do
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Brasil, de Oliveira & Leonardos (1943). Ali se Volume 45 do Boletim damerican Association of
encontram repetidas referéncias a séries (SériePetroleum  Geologists (p. 645-665). Nele
Minas, Série Tubardo etc.). Por outro lado, distinguem-se cinco categorias de unidades
empregava-se formagcdo ou grupo quase semprestratigraficas, a  saber: litoestratigraficas,
com implicacdo geocronoldgica. bioestratigraficas,  cronoestratigraficas, edafo-
J& em 1926, entretanto, o gedlogo inglés W.B. estratigraficas e geoclimaticas (Quaternario).
Wright demonstrara que uma formacéo podia Talvez seja interessante informar que as unidades
transgredir através dos crono-horizontes, fenbmenaobioestratigraficas emergiram daona, que, na
por ele denominado ddiacronismo;e, desde a classificacdo de Schenck & Muller (1941),
década de 30, crescia entre os geologos norteintegravam a categoria das unidades rocha-tempo.
americanos a idéia da necessidade de distingdo d&sse cdodigo, tdo bem organizado, pdde fornecer
uma categoria de unidades estratigréficas definidasalguns subsidios ao presente Coddigo de
em termos puramente litoldégicos, isto €, ndo Nomenclatura Estratigrafica.
delimitadas por superficies geocronolégicas Divulgado o codigo em questdo, foi-nos
(crono-horizontes); seriam mais facilmente sugerido que o traduzissemos. Como a Sociedade
mapeaveis. Implicitamente, a formacdo estaria Brasileira de Geologia relutou em publicar a verséo
entre elas. (devidamente autorizado pela comissdo que a
SO uns poucos gedlogos julgavam, entretanto,elaborara), imprimiu-a o Instituto de Geologia da
gue a formagdo deveria corresponder a umaUniversidade do Recife (1963, Série Didatica, §3 p.
unidade baseada em critérios estritamente Mas 0s geologos brasileiros s6 passaram a
litolégicos. E o predominio dos seus opositores adotar as normas nomenclaturais constantes do

permaneceu por varios anos. mesmo a partir da segunda metade da década de
Numa tentativa de disciplinacdo da pratica sua publicagdo, exceto no caso do Pré-Cambriano,
estratigrafica nos Estados Unidos, Ashlgty al. para o qual persistiu 0 uso gériepor mais algum

(1933) prepararam o primeiro codigo norte- tempo.
americano de nomenclatura estratigrafica que, Sucederam-se outros codigos estratigraficos
alids, ndo foi chamado de cédigo, embora tenhaorganizados em diversos paises, 0s quais S&o
atuado como tal. Apresentou esse trabalho grandecitados por Hedberg (1976) ndnternational
avanco na conceituacdo de formacdo, grupo,Stratigraphic Guide. Cumpre oferecer alguns
membro e camada, neles definidos como unidadescomentarios sobre esse guia, que representa o
primariamente baseadas em elementos litolégicos;resultado de muitos anos de trabalho da
ndo chegou, contudo, a separar as unidadesSubcomissdo Internacional de Classificagéo
estratigraficas, em, pelo menos, duas categoriasEstratigrafica, criada no Congresso Internacional
como se vinha reivindicando. Cumpre observar quede Geologia de 1952. Falta-lhe a estrutura prépria
andar ndo foi incluido, fato que motivou muita dos cédigos que contém artigos e paragrafos, mas
critica. sua consulta é extremamente Util por apresentar
A primeira proposta formal de reconhecimento inovagdes conceituais e revisbes de defini¢des.
de suas categorias de unidades estratigraficds part Forneceu bom subsidio a elaboragéo dos presentes
de dois professores da Universidade de Stanford,Codigo e Guia. Atém-se apenas a trés categorias de
Califérnia, Schenck & Miller (1941). As unidades estratigraficas litoestratigréaficas,
categorias em apreco receberam as designagdes deioestratigraficas e cronoestratigraficas sem dar
rocha-tempoe rocha, e correspondem, em linhas grande atencdo as peculiaridades do Quaternario e
gerais, as que hoje se denominam, respectivamentejo Pré-Cambriano. Introduz o conceito de
cronoestratigraficas e litoestratigraficas. Vint®s estratétipo, que, grosso modo, corresponde a
mais tarde essa classificagdo binaria seriasegdo-tipo do codigo de 1961, e emprega para o
substituida, na América do Norte, por uma mesmo uma nomenclatura complexa, talvez de
quinaria. discutivel necessidade. Diversos outros termos sao
Ap6s o “codigo” de Ashleyet al. (1933) propostos comeratemae eonotemaAs unidades
surgiram similares no Canada (1946), Australia bioestratigraficas sdo mais nitidamente tratadas qu
(1948), Japdo (1952), Unido Soviética (1952), no codigo de 1961; maior variedade de biozonas e
China (1960) e Tchecoslovaquia (1960); mas o considerada e as normas relativas a sua
cédigo norte-americano de 1961Code of denominacao discrepam um pouco das
Stratigraphic Nomenclature) merece especial previamente adotadas (caso da denominacdo das
consideracdo pela influéncia exercida em nossocenozonas, por exemplo).
pais. Organizou-o uma comissdo de nomenclatura Em 1980, Hendersoret al. propuseram o
estratigrafica criada em 1946 e divulgou-o o emprego de novos tipos de unidades estratigraficas



Revista Brasileira de Geociéncid$(4):370-415, dezembro de 1986

(suites, complexos etc.) para corpos de rochas N&o ha davida, porém, quanto a que o0s
igneas intrusivas e de rochas altamente codigos e os guias da natureza dos que ora sdo
metamorfizadas. Essa inovagao veio ao encontrogpresentados vém propiciando um elevado indice
pratico da estratigrafia e mapeamento do de uniformizagdo. Até os gedlogos de varios
Embasamento Cristalino e acha-se incorporadapajses europeus, tradicionalmente conservadores,
nesta publicacao. _ passaram, nestes Ultimos anos, a acatar as
E quase utopico supor que um dia se posSanormas internacionais. Prova de tal aceitago
chegar a uma uniformidade perfeita em termos encontra-se, por exemplo, rDictionnaire de
universais no tocante a préatica e a nomenCIaturaGeélogie,de Foucault & Raoult (1980), no qual

estratigraficas. se notam indisfarcaveis reflexos do guia
estratigrafico internacional ha pouco aludido.
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CODIGO BRASILEIRO DE NOMENCLATURA ESTRATIGRAFICA

SETEMBRINO PETRI ,* ARMANDO MARCIQ COIMBRA ,*GILBE RTO AMARAL*, HILDEBERTO OJEDA
Y OJEDA ,* VICENTE JOSE FULFARO ,* e WALDIR LOPES P ONCANO*

*- Membros da Comisséao Especial de nomenclatunafigtafica da Sociedade Brasileira de GeologiaxaCBostal 20.897, CEP 01000, Sao Paulo, SP, Brasil

UNIDADES ESTRATIGRAFICAS § 2 - As consideragées de ordem cronolégica
Geral também devem ser desprezadas na definicdo de uma
Art. A.1- As classes de unidades estratigraficas unidade litoestratigrafica.

devem, pela sua natureza, ser diferentes e § 3 - Os contatos de duas unidades
independentes entre si. litoestratigraficas podem ou n&o coincidir com éish

Art. A.2- Distinguem-se quatro classes principais de de tempo ou cruza-las.

unidades estratigraficas: a) Litoestratigrafica3; b § # - A definichko de uma unidade

Bioestratigraficas; c¢) Cronoestratigraficas; e d) litoestratigrafica deve ser baseada no conhecimento
Cronogeoldgicas.§ 1° - As trés primeiras sdo tdo completo quanto possivel, das suas variagdes
unidades materiais baseadas em caracteristiozasfisi laterais e verticais. Para fins de estabilidade de
das rochas. nomenclatura estratigrafica deve-se indicar um ou
§ 2° - As unidades cronogeoldgicas correspondem amais estratotipos.

Revista Brasileira de Geociénciagolume 16, 1986  Art. B.2- Os limites de unidades litoestratigraficas
subdivisdo do tempo geoldgico, sendo, portanto, devem ser situados ao nivel de mudancas litologicas
abstratas. Podem coincidir com contatos abruptos ou serem
Art. A.3- Outras classes de unidades podem serlocalizados arbitrariamente, através de zonas de
usadas, informalmente, de acordo com as gradacéo.

conveniéncias do pesquisador. § 1° - No caso de gradacgdo ou interdigitacdo de
Art. A.4-As unidades a serem formalmente propostasuma unidade litoestratigrafica para outra, seutdimi
devem estar de acordo com os procedimentosdevera ser estabelecido de acordo com um critério
estabelecidos neste Cédigo, 0 mesmo aplicando-sératico.

aquelas que necessitam de complementacdo de § 2 - Camadas-chaves de ampla distribuicéo
requisitos formais. poderéo ser utilizadas localmente para a delinotacéa
Art. A.5- Uma Comisséo indicada pela Sociedade de unidades.

Brasileira de Geologia atuard no sentido de 8 3 - Camadas-chaves registradas, definidas e
assessorar os autores bem como, quando solicitadddentificadas ~através de técnicas geofisicas,
emitir parecer sobre questdes omissas ou polémicasgeoquimicas ou mineralogicas somente podem ser
e ainda complementar os requisitos de unidades jautilizadas localmente para a delimitagdo de unislade
consagradas de modo a obedecer as presentes § 4 - Discordancias locais ou pequenos hiatos
normas. interrompendo uma sucessdo de rochas de
Art. A.6- As unidades formais deverdo sempre ser COMposicdo muito semelhante ndo constituem
escritas com iniciais em mailscula, tanto a categor Critérios para a separagéo de duas unidades. Ror ou
da unidade como seu nome. lado, sucessdes de estratos litologicamente s@msijlar

. delimitados por discordancias regionais ou grandes
UNIDADES LITOESTRATIGRAFCAS hiatos, devem ser separadas em duas unidades,
Natureza , _ o _ mesmo que sejam pequenas as diferencas litologicas.
Art. B.l-_ Uma unidade I|toestrat|grr_;\f|_ca consiste § 5 - Quando uma unidade muda, gradual e
num conjunto de rochas que se distinguem € Sejateraimente, para outra rocha diferente ou corsela
delimitam com base em seus caracteres litol0gicos,interdigita, deve-se caracterizar uma nova unidade
independente da sua histéria geoldgica ou dejiestratigrafica, demarcando-se, —arbitrariamente,
conceitos cronologicos. seus limites. Se a area de interdigitacdo for

o i i i Afi . .~
- 8 I' - Uma unidade litoestratigrafica deve ser consideravelmente extensa, as rochas de composicdo
inteiramente definida através de suas caract@$stic mjsta podero constituir uma terceira unidade.

litologicas, desprezando-se consideracdes ligadas a
historia geoldgica ou a sua paleontologia.
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Hierarquia Art. B.6 - O membro é sempre uma parte da
Art. B.3 A classe das unidades litoestratigraficas formacéo. Trata-se de uma entidade que apresenta
compreende as seguintes categorias de unidadesaracteristicas litologicas proprias que permitem
formais: Supergrupo, Grupo, Subgrupo, Formacao, distingui-lo das partes adjacentes da formagéo.
Membro, Camada, Complexo, Suite e Corpo. § 1 - O membro deve estar confinado a uma
Art. B.4- A formacgdo é a unidade fundamental da formac&o. No caso de interdigitacéo, quando a rocha
classificacdo estratigrafica formal. Caracteriza-se caracteristica do membro penetra em outra formagéo,
pela relativa uniformidade litolégica, formando um pode-se usar o termo informalinhaacompanhado
corpo de preferéncia continuo e mapeavel emda denominagéo do membro.

superficie e/ou subsuperficie. § 2 - Uma série de pequenas massas descontinuas

§ 1° - Uma formacdo pode conter entre seus de rocha, com aproximadamente o mesmo carater e
limites: (i) rocha de um sé tipdii) repeticdo de dois posi¢ao estratigrafica, dentro de uma formacéoe pod
ou mais tipos litolégicos; ou(iii) composicdo  ser definida e denominada como um membro.
litolégica heterogénea que constitua por si mesmaArt. B.7 - A camada € a unidade formal de menor
um carater distintivo em relacdo as unidades hierarquia na classifica¢éo litoestratigrafica.tarse
litoestratigraficas adjacentes. de um corpo de rocha em uma sucesséao estratificada,

§ 2 - Além da composicdo mineralégica, podem distinguida litologicamente de rochas adjacentes.
ser usados na definicdo de uma formacdo elementos § 1° - A espessura e mapeabilidade n&o s&o
suplementares, tais como, estruturas sedimentares;ritérios para a caracterizagdo de camadas, podendo
fésseis e minerais acessorios. variar de milimetros a metros.

§ @ - A mapeabilidade provada de uma formacdo § 2 Uma camada pode restringir-se ao ambito de
€ condicdo essencial para sua proposicdo emuma formacdo ou membro, como também pode
superficie e recomendavel em subsuperficie. estender-se para outras unidades formais, mantendo

§ £ - Uma formacdo pode representar intervalo sua denominagéo.
de tempo longo ou curto. Pode ainda constituirese d Art. B.8 - O grupo é a unidade litoestratigrafica
materiais de uma ou varias fontes e pode incluir, formal de categoria superior a formac&o. Ele é
localmente, quebras na sucessao estratigrafica. formado pela associacdo de duas ou mais formagdes

§ 5 - A formacdo pode ter espessura variavel relacionadas por caracteristicas ou feigOes
entre poucos e milhares de metros, ndo constitndo litoestratigraficas comuns.
espessura critério para sua classificacéo. § 1° - O grupo deve ser necessariamente dividido
Art. B.5-A formagdo pode ser constituida por rochas em formagdes na sua totalidade.
sedimentares, vulcanicas ou metamorficas de baixo 8§ 2 - As formagGes componentes de um grupo
grau. ndo sdo, necessariamente, as mesmas em toda a sua

§ 1 - As rochas vulcanicas devem ser areade ocorréncia.
caracterizadas pelo contetdo mineral, textura e/ou § 3 - A categoria de grupo deve ser mantida para
composicdo quimica para serem consideradas comaima unidade, mesmo quando, por acunhamento,
formacodes. desaparegcam uma ou mais de suas formacoes.

§ 2 - As rochas vulcanicas e sedimentares § 4 - Um grupo pode ser estendido além da area
intercaladas regularmente devem ser incluidas emonde é dividido em formagGes, retendo o seu nome.
uma mesma formacao. Art. B.9- O supergrupo é constituido pela associacao

§ 3 - As rochas metamoérficas de baixo grau de varios grupos que possuem caracteristicas
podem ser definidas como formacdes e litoestratigraficas significativas que os inter-
caracterizadas pela sua composicdo mineralégica eelacionem.
por eventuais fei¢Bes reliquiares. Art. B.10- O subgrupo éima unidade que engloba

§ 4 - Massas lenticulares, independentemente desomente algumas das formagdes de um grupo.
suas dimensdes, que tenham aproximadamente &rt. B.11- O Complexo € composto pela associagédo
mesma  posicdo  estratigrafica, podem  ser de rochas de diversos tipos (sedimentares, igneas o
consideradas como uma formagcao. metamorficas).

§ 5 - Uma formacdo pode ou nao ser dividida Art. B.12- A suite é constituida pela associagdo de
parcial ou totalmente em membros formalmente diversos tipos de uma classe de rocha intrusiva ou
designados. metamorfica de alto grau.



Revista Brasileira de Geociéncid$(4):370-415, dezembro de 1986

§ 1° - A suite intrusiva e a suite metamorfica sdo Art. B. 16- Entende-se por prioridade a precedéncia

equivalentes hierarquicas do grupo. na data de publicacdo da designacao litoestratigraf
§ 2 - As unidades menores que compdem uma formal, conforme o Art. B.20.
suite ndo precisam ser denominadas formalmente. § 1° - Nomes consagrados, bem estabelecidos e de

Art. B.13- O corpo é uma unidade estratigrafica uso tradicional ndo devem ser substituidos por some
formal composta por massas de rocha intrusiva oupouco conhecidos ou fortuitamente usados, por
metamoérfica  de alto grau constituidas, motivo de prioridade.

predominantemente, por um Unico tipo de rocha. Art. B.17 - As denominagBes de unidade
Art. B.14 - Unidades que compreendem corpos de litoestratigraficas submarinas devem ser tomadas de
rochas, definidas em desacordo com as presentefeicbes geograficas litorAneas ou de ilhas mais
normas, sdo informais mesmo que sejam préximas. No entanto, faltando-as, podem ser usados
denominadas. nomes ndo-geograficos.

§ 1° Corpos de rochas que ndo justificam sua Art. B.18 - O termo geografico de uma unidade
designacdo como unidades formais podem serdefinida em subsuperficie deve ser tomado do pogo
informalmente, denominadas litozonas. ou mina no qual o estratétipo esta localizado,
passando este a constituir 0 pogo-tipo ou mina-tipo

§ 1 - O poco-tipo ou mina-tipo deve ser
precisamente localizado mediante descricdo eserita
localizacdo em mapa, de maneira a permitir o seu
facil reconhecimento.

Nomenclatura
Art. B.15 - A denominacdo de uma unidade
litoestratigrafica formal de qualquer categoria elev
constituir-se de dois termos: o primeiro, litoldmizu
indicativo da categoria, seguido de um segundo
termo constituido por um nome geogréfico. Procedimentos para o Estabelecimento de Unidades
§ 1° - A denominacdo de um complexo combina o Art. B.19- O estabelecimento ou formalizacéo de
termo complexo com um termo geografico, podendo- uma unidade litoestratigrafica deve obedecer aos
se, em alguns casos, adicionar o adjetivo Intrysivo seguintes requisitogi) justificativa; (i) selecdo de
Vulcanico ou Metamorfico entre os dois termos nome; (iii) fixacdo de sua posicao hierarquice)
anteriores. caracterizagdo precisa de area-tipo, com localkzaca
§ 2 - A denominacédo de uma suite combina os explicita, em mapa, do estratotip(y) descricéo
termos suite, o adjetivo Intrusiva ou Metarnérfica  pormenorizada dos caracteres distintivos da unjdade
um nome geografico. (vi) fixacdo de seus limitegyii) explicitacdo de suas
§ 3 - A denominagcdo formal de um corpo dimensfes e formdyiii) referéncias, se possivel, a
consiste no termo litolégico seguido do nome correlacéo, rastreamento, idade geoldgica e génese;
geogréafico (Art. B.13). (ix) referéncias bibliogréficas; (x) divulgacdo em
§ £ - O termo litol6gico ndo deve ser incluido na publicacéo cientifica conceituada.
denominacdo de um supergrupo, grupo, subgrupo ou
membro. Procedimentos para Revisao
§ 5 - O termo litolégico, quando utilizado na Art. B.20 - A redefinicdo de uma unidade
denominacéo de uma formagédo, deve ser simples ditoestratigrafica, sem mudanca de seu nome, requer
de aceitacdo geral, evitando-se nomes compostos. 0s mesmos procedimentos exigidos para o0
§ 6 - O termo geografico aplicado a uma estabelecimento de uma nova unidade.
formacéo deve ser originado de uma feicdo natural § 1° - Erros demonstraveis e significativos na
ou artificial estavel. definicdo preexistente de uma unidade justificam a
§ 7 - O termo geografico que consta de uma redefinicao.
designacdo litoestratigrafica ndo deve ser 8§ 2 - A mudanca, por redefinicdo, da
abandonado, mesmo no caso de mudan¢ca dalenominacdo litologica de uma unidade
designacéo toponimica. litoestratigrafica ndo requer a ado¢do de novoderm
§ 8 - Quando a unidade litoestratigrafica é geogréfico.
fragmentada em unidades de menor hierarquia ouArt. B.21- A mudanca da categoria de uma unidade
juntada a outra unidade, recomenda-se o uso de unfitoestratigrafica n&do requer alteracdo de seus
dos nomes ja estabelecidos. estratétipos-de-limite nem aiteracdo do termo
geografico do seu nome.
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Art. B.22 - Quando uma unidade é subdividida e Art. C.6 - As subzonas podem ser divididas em
elevada de categoria, o nhome geografico deve sezdnulas. Sdo constituidas normalmente de uma Unica
reservado para esta Ultima, em vez de restringi-lo camada ou de pequena espessura de camadas.

uma das subdivisdes. §1° - As normas de proposi¢cdo e denominacgéo de
UNIDADES BIOESTRATIGRAFICAS zbnulas sdo as mesmas das zonas, ja referidas.

. . P § 2° - Uma subzona ndo é necessariamente
Art. C.1- Uma unldad_e bloestratlgraflcg é um pacotfs: subdividida totalmente em zénulas.
de camadas caracterizado por determinado conteud

i , . - rt. C.7- Diversas zonas podem ser agrupadas em
fossilifero, que permite diferencid-la das camadas
. superzonas.
adjacentes.

o - L.
Art. C.2 - A zona é a unidade bésica geral de § 1" - As normas de proposicdo e denominagao

classificacio bioestratiarafica. podendo ser dadini das superzonas sdo as mesmas das zonas, ja eferida
& 9 » P Art. C8- Intervalos afossiliferos entre duas unidades
como uma camada ou pacote de camada

caracterizado pela ocorréncia de um ou mais S'bioestratigréu‘icas ou adjacentes a uma delas podem
fésseis, dos quais um ou mais emprestam seus nomes. d§5|grlados qurmalment_e, utiizando-se  as
3 zona.’ dc’enomlnagoes d_as unlda(_jes adjgcqn_tes.
1° - Uma zona bioestratiarafica define-se Art. C.9- As unidades bioestratigraficas devem ter
§| . b 9 1doSEUS nomes modificados, em conformidade com as
exclusivamente  com ~Dbase em seu  conteu Oalterag(”)es de designacdes das unidades taxondmicas

fossilifero, sem considerar as roc_has. A rocha .temimpostas pelas regras internacionais de nomenalatur
gue ser levada em conta, ndo a litologia (ou seja, biologica

composi¢do da rocha), ambiente inferido ou conceito
de tempo. Art. C.10- O bio-horizonte é uma superficie ou um

§ 2° - Ha diversos tipos de zonas pacote de pequena espessura, com carater
bioestratigraficas, sendo as principais as segiinte bioestratigrafico peculiar, que separa duas unilade
cenozona; zona-de-amplitude; filozona; zona-de- bioestratigraficas.

epibole; e zona diferencial superior. § 1° - O bio-horizonte pode ser denominado,

o i A i or
83 _Pode S€ dLV'd'r um pacote de estratos em -2 mando a atencdo para suas peculiaridades e
zonas diferentes, ndo necessariamente Co'nc'deme%bedecendo 3s regras de nomenclatura

de acordo com diferentes critérios e com diferentes
taxautilizados como diagnosticos.

§ 4° - Nenhuma das zonas estratigraficas referidasArt. C.11- Qualquer nova proposi¢éo ou reviséo de
no caput do artigo é hierarquicamente superior as zonas bioestratigraficas preexistentes deve lewar e
outras. conta os estudos anteriores sem necessariamente ate

§ 5° - Outros tipos de zonas biestratigraficas se a normas rigidas de prioridade. Qualquer revisdo
podem ser propostos, baseados em critériosde unidades anteriores deve ser justificada e tifiscu
paleontoldgicos néo citados aqui. sua extensao e aplicabilidade.

Art. C.3- Como o termo zona é também empregado  § 1° - Revisdes de unidades preexistentes devem
para outras categorias n&o-paleontolégicas e, agbedecer ao presente Cddigo e Guia.

vezes, também, nao-estratigraficas, sempre qUE,NIDADES CRONOESTRATIGRAFICAS
houver perigo de ambigiidade deve-se mencionar azt p1 - Uma unidade cronoestratigrafica é

zona especifica quanto ao seu tipo e aos fosseiggnsiituida por um conjunto de estratos formado
diagnosticos. durante determinado intervalo de tempo geolégico.

Art. C4 - O nome de uma zona bioestratigrafica Trata-se de unidade material delimitada através de
consiste nos nomes do ou dos fosseis caractesisticopaferancias geocronolégicas.

precedidos do termo indicativo da natureza da zona. § 1° - As unidades cronoestratigraficas s&o
Art. C.5- Uma zona pode ser subdividida em |imitadas por superficies isécronas.

subzogas. L . _ Art. D.2- A categoria e a magnitude das unidades na
§ 1° - As normas de proposicdo e denominacao hierarquia cronoestratigrafica sao funcéo da doraca

das SLLbZOHaS s&o as mesmas das zonas ja referidas. yq jntervalo de tempo representado pelas rochas que
§ 2° - Uma zona ndo necessita ser inteiramente .onstituem a unidade.

subdividida em subzonas. Esta subdivisdo pode ser
parcial.

bioestratigrafica.
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Art. D3 - Os |limtes das unidades § 2° - As séries se definem por meio de
cronoestratigraficas devem ser demarcados emestratétipos-de-limite. Se uma série tiver sido
localidades ou areas-tipo com critérios objetivos. completamente subdividida em andares, seus limites

Art. D.4 - A unidade cronoestratigrafica podera ser ser&o os estratétipos-de-limite, inferior do andars
estendida fora de sua secdo ou area-tipo até onde f antigo e superior do andar mais novo.
possivel a observacdo dos critérios de equivalénciaArt. D.10 - O nome de uma série deve derivar,
de tempo e, assim mesmo, com as limitagBes depreferencialmente, de um acidente geografico dos
precisdo impostas pelos critérios fisicos (incleisig arredores de sua sec¢do ou area-tipo. Nomes ds série
isotépicos) ou paleontolégicos. antigas, que nao derivam de acidente geografien, na
Art. D.5 Crono-horizonte é uma superficie que devem, contudo, ser mudados. Em certos casos, 0
documenta uma is6crona. nome da série provém da posicao estratigrafica no
§ 1° - Embora os fosseis sejam importantes para osistema (inferior, médio ou superior).
estabelecimento de unidades cronoestratigraficas éArt. D.11 - Sistema €é uma unidade
crono-horizontes no Fanerozoico, toda uma gama decronoestratigrafica de categoria superior a série.
evidéncias, a mais diversificada possivel, pode ser 8§ 1° - Todos o0s sistemas possuem duragdo
utilizada na cronocorrelacédo, e as isécronas podemnsuficientemente extensa para se constituirem em
basear-se em fésseis em certos locais e em outraanidades de referéncia em todo o mundo.
caracteristicas, em outros locais. Devido & migraca § 2° - Os sistemas podem, eventualmente, ser
de facies, identidades fossiliferas nem sempregrupados em super-sistemas.
significam identidades geocronoldgicas e muitas Art. D.12- Os limites de um sistema se definem por
vezes as is6-cronas passam por dentro de zonameio de estratétipos-de-limite. Se o sistema o

bioestratigraficas. subdividido em séries ou andares, seu estrato8po-d
Art. D.6 - A menor unidade cronoestratigrafica € a limite inferior € o da sua série ou andar maisgang
cronozona. 0 estratotipo-de-limite superior € 0 da sua séde o

Art. D.7 - Dois tipos de cronozonas podem ser andar mais jovem.

citados:(i) cronozona com estrat6tip@i) cronozona  Art. D.13 - Eratema é uma unidade cronoestra-
sem estratotipo. No primeiro caso, sua duracaotigrafica de categoria superior ao sistema.
corresponde & da deposi¢do total da unidade; ndrt.D.14- Eonotema € a unidade cronoestra-tigrafica
segundo caso, sua duracdo varia a medida quele maior categoria.

aumentarem as informacdes relativas a d|str|buu;aow\"DADES GEOCRONOLOGICAS

da unidade. Art. E.1- As unidades geocronoldgicas séo divisGes

§ 1" - A denominagdo de cronozona deve ser do tempo distinguidas em base de elementos
explicita em relacdo a qual dois tipos o autor quer PO 9 L .
eocronoldgicos, constituindo, portanto, unidades

referir-se. O nome da cronozona € derivado do nomelgmateriais
da unidade estratigrafica em que ele se baseia. At E 2 . As cateqorias das  unidades
Art. D.8 - A categoria superior a cronozona é o ) . 9

andar, que é a unidade basica do trabalhogeocroAnOI.OglcaﬁS’ em ordem/ dec[escent_e de
geocronolégico, porque se presta as necessidades |g1portanC|a, sdo: eon, era, periodo, época, idade

aos objetivos praticos da  classificacdo er? nEIB O éon é o tempo durante o qual as rochas
cronoestratigrafica intra-regional. R P q

§ 12 - Os andares podem ser subdivididos em de um eonotema foram depositadas. As eras se
subandares relacionam de maneira idéntica com os eretemas, 0s

§ 2° . Os estratétipos-de-limite de um andar periodos com os sistemas, as épocas com as séries e
devem estar situados dentro de sucessdes d&S idades com os andares. Os cronos séo unidades
sedimentacdo continua, associados com horizontes: Orais - NAo hierarquicas, geraimente de  curta
guia caracteristicos duracao, e correspondem a cronozonas.
Art. D.9 - A série é a unidade hierarquicamente Art. E.4 - Os nomes geograficos, ou de outra
superior ao andar. Ela pode ou ndo ser subdivididanatureza, usados para periodo, €poca e idade séo os
em andares. mesmos das unidades  cronoestratigraficas

§ 1° - O termo série ndo se restringe as rochascorrespondentes.
sedimentares, podendo ser formalmente aplicado a
rochas magmaticas e metamorficas.
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Art. E.5- Se 0 nome de uma série consistir no nome Art. E.6- Os intervalos de tempo representados por

de um periodo sucedido pelas palavras inferior, discordancia ndo devem receber nomes formais.

médio ou superior, 0 nome da época correspondentddevem ser referidos as unidades estratigraficas com

deve consistir no periodo precedido de Eo, Meso eos prefixos pré ou pés, ou entdo receberem

Neo. designacdo precedida de termos tais como
diastrofismo, orogénese e outros.
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UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS Estes conceitos diferenciam claramente as
Propésito da Classificagdo Litoestratigrafica. O unidades lito-estratigraficas (unidades reais) das
propésito desta classificacdo é a organizagcdocronoestratigraficas (unidades inferenciais).
sisteméatica dos estratos de rocha da Terra em Os fosseis podem ser importantes no
unidades denominadas, as quais representam aggconhecimento e definicdo de uma unidade
principais variagbes no caréter litologico destas litoestratigrafica, ora como constituinte fisico
rochas. As unidades litoestratigraficas sdo secundario, porém caracteristico, ora como
diferenciadas com base no tipo de rocha (caraterconstituinte principal de uma rocha, como nas
litolégico-calcario, arenito, basalto, marga et®).  coquinas, diatomitos, camadas de carvao etc.
reconhecimento de tais unidades é Gtl na A extensdo geografica de wuma unidade
visualizacdo do arranjo estratigrafico das rochas d litoestratigrafica € determinada fundamentalmente
litosfera; na determinacdo da estrutura local epela continuidade e suas feicGes diagnosticas.
regional; na investigacdo e desenvolvimento de Somente as caracteristicas litologicas principais
recursos minerais; na determinacdo da origem dogealmente reconheciveis em superficie ou em sub-
estratos de rocha; e na interpretacdo da evolucasuperficie servem como base na definicdo e
tectono-sedimentar de uma &rea ou bacia. Areconhecimento de unidades litoestratigraficas.

classificacdo litoestratigrafica € geralmente o ]

primeiro arranjo no trabalho estratigrafico de LITOZONA (ZONA LITOESTRATIGRAFICAjrata-se
qualquer &rea e continua a ser um elemento eskenci&le unidade litoestratigrafica informal usada para
na sua estratigrafia. Igualmente é sempre uma chavélenominar um corpo rochoso identificado, de

importante na interpretacdo da histéria geolégiea d maneira geral, por caracteres litoestratigraficos
uma area. insuficientes (em quantidade ou necessidade) para
justificar sua designacdo como unidade formal. Por
LITOESTRATIGRAFIAE a parte da Estratigrafia exe”}p'o' azona atrg'gsa © a zona m'gera'l'éada aom
que se baseia na litologia dos estratos e sueﬁnxo re~naN:vo_bes raloere_ ng em Arj) ura da
organizacdo em unidades distinguidas por critérios ormagao Muribeca, na bacia Sergipe-Alagoas.

litologicos.

CLASSIFICACAO LITOESTRATIGRAFICATrata da
organizacdo de estratos de rocha em unidade
baseadas no carater litolégico.

DefinigGes

LITO-HORIZONTE (HORIZONTE LITOESTRA-
TIGRAFICO) Lito-horizonte é um  termo
Sfitoestratigréfico informal que designa uma suesfi

de mudanca do carater lito-estratigrafico de grande
UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS. Uma utilidade para correlagcdo (ndo necessariamente
unidade litoestratigrafica € um conjunto rochoso sincrénica ou de cronocorrelacdo) de unidades ou
caracterizado por um tipo ou combinacdo de varioscorpos litoestratigraficos. Como por exemplo, pode-
tipos litolégicos ou por outras marcantes feicbes se citar o nivel mais inferior de folhelhos
litolégicas. Ela pode consistr em rochas pirobetuminosos da Formacao Irati.

sedimentares, igneas ou metamoérficas, separadas o

. . . . Eategorias Formais de Unidades
intercaladas, consolidadas ou mconsoll'dadas. OHIERARQUIA DAS UNIDADES LITOESTRATI-

requisito indispensavel da unidade é a sua . X o
individualizagdo permitindo destaca-la das unidadesGRAF.ICA§ FORMAISde_aQes I|toestra-t|graf|cas
formais sdo aquelas definidas e denominadas de

adjacentes com bases em critérios litolégicos. P
acordo com um esquema de classificacdo

As unidades litoestratigraficas sdo unidacdkss L ! ;
explicitamente estabelecido e convencionalmente

e concretas, definidas por caracteres fisicos aceito. A hierarquia convencional das unidades
observavei® ndo por elementasferidos,tais como . Co quia ¢ N
litoestratigraficagormaisé a seguinte:

a histéria ou 0 modo de formacao das rochas.



Revista Brasileira de Geociéncid$(4):370-415, dezembro de 1986

 Supergrupo formado pela associacdo de grupos ou descontinuidades de importancia subsidiaria dentro

de grupos e formacdes. de seu corpo. Souza (1982) propbés a Formacao
» Grupo formado por um conjunto de formacoes. Ubarana, da Bacia Potiguar, contendo uma
e Subgrupo -formado por algumas formacfes do discordancia no meio, de modo que a formacao foi
grupo. dividida em duas sucessdes: a inferior, de idade
» Formacdo -unidade fundamental da litoestra- cenomaniana-turoniana, e a superior, de idade
tigrafia. maestri- chtiana-miocénica. A sucessao mais agtiga

* Membro -€ sempre uma parte da formacéo. litologicamente distinta da sucessdo mais jovem,
» Camada € parte de uma formag&o ou membro. tanto que Souza a separou como Membro Quebradas.
* Complexo formado por associacdo de rochas de Na realidade ao Membro Quebradas deve ser dado
varias classes. statusde formacao e a Formacg&o Ubarana, redefinida
» Suite -formada por duas ou mais unidades de de modo a conter somente a sucessao maestrichtiana-
rochas intrusivas ou metamorficas de alto grau. miocénica.

e Corpo - unidade de rochas intrusivas ou

o Mapeabilidade A viabilidade de mapeamento em
metamoérficas de alto grau.

superficie e subsuperficie na escala de 1:25.000 é
FORMACAOA formacédo é a unidade fundamental caracteristica recomendavel para estabelecimento de
da classificacdo litoestratigrafica. Trata-se de um uma formacao.

corpo  rochoso caracterizado pela relativa
homogeneidade litologica, forma comumente tabular,
geralmente com continuidade lateral e mapeavel n
superficie terrestre ou em subsuperficie.

Tipos de RochasAs formacdes podem ser
constituidas por rochas sedimentares, vulcénicas ou
%mnetamoérficas de baixo grau. As rochas vulcanicas e
sedimentares regularmente intercamadas podem
ContetdoUma formacéo deve apresentar certo grau constituir uma Unica formag¢do. Exemplo: Formagéo
de homogeneidade litolégica ou caracteres Serra Geral da Bacia do Parana, formada por lavas
litoldgicos distintos. Ela pode abrangéj:rochas de  predominantemente basalticas e arenitos
um Unico tipo (p. ex. Formacdo Botucatu); (ii) intercalados.

repeticdo de dois ou mais tipos litolégicos (Forawac A Formacado Alianca do Grupo Brotas da Bacia
Irati); ou (iii) constituicdo litologica bastante Recbncavo-Tucano é constituida predominantemente
heterogénea, mas que defina por si mesma um caratete folhelho vermelho-tijolo, com intercalacdes de
distinto das Unidades litoestratigraficas adjacente arenito. Ja a Formacdo Sergi, do mesmo grupo, é
(Formacdo Itararé). constituida, essencialmente de arenito. A Formacao

o o . Irati da Bacia do Parand é constituida de folhelhos
Caracteres Litologicos DistintivosEntre estes e 5
escuros com teores variaveis de pirobetumes

Incluem-se a composigdo quimica e os elementos uerogénios) intercalados com dolomitos, menos
suplementares, sendo que entre estes ultimos contaniq 9 '

se: marcas onduladas, gretas de contragéo, fésseiézgi%r;:mﬁztie C;[[Z?rr:g; cgri gslﬁormteﬁﬁogoer?ci?os
minerais pouco comuns, tipos de estratificacdo nas q A
ou formam bancos de espessuras variaveis.

rochas sedimentares e feicbes sedimentares . o
o e A Formacdo Abrolhos da Bacia do Espirito Santo
reliquiares nas rochas metamérficas. A rocha ou , & X

~ : é constituida de rochas vulcanicas e intrusivas
rochas de uma formagdo podem ser reﬂet'd‘»’lsassociadasasedimentos nela se verificando celaca
caracteristicamente em registros elétricos, ’ ¢

radioativos, magnéticos, sismicos etc. igneas/~sediment§r(,as ”?aio.r que um. A parte desta
formagdo constituida inteiramente de basalto foi
Significado  Estratigrafico As formagdes sdo destacada como Membro Santa Barbara.
unidades fundamentais na descricdo e interpretacdo Diversas formacdes constituidas de rochas
da geologia de uma regido, principalmente no que di vulcanicas ocorrem nas ilhas oceanicas do Bramil, p
respeito a distribuicdo espacial de sucessdesiesfac exemplo, os piroclastos mais antigos do Arquipélago
deposicionais em areas proximais e distais de baciade Fernando de Noronha, constituidos de tufos e
Os limites de uma formacgdo correspondem abrechas, sdo juntados na Formacdo Remédios. A
mudangas litolégicas que |hes conferem facil Formacdo Quixaba, mais nova, é constituida de
reconhecimento. Uma formagéo pode representar unpiroclastos, brechas e derrames e diques de
intervalo de tempo longo ou curto, pode consititéir  ancaratrito e nefelinito. Novo ciclo de vulcanismo
de materiais de varias fontes e pode incluir apenas
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formando derrames de nefelina basanito constitui altaqueri, ocupam as partes superiores das Serras de
Formacédo Sao José (Almeida 1955). Itaqueri, Sdo Pedro e Cuscuzeiro, no reverso das
Deve-se ressaltar que nos exemplos acima decuestas que delimitam a Depressdo Periférica
Abrolhos e Fernando de Noronha as intrusivas estddPaulista. Representariam fase de deposicao extensa
indevidamente juntadas as vulcanicas nas respgctivacontinua, durante o Eocenozéico, hoje isoladas pela
formacBes. Esta situacdo deve-se a problemaserosao fluvial (Poncanet al. 1982).
raticos de separacdo de intrusivas das extrusivas .
lgormag(”)es getl)[i(’)gigas ja consagradas podem tornar'—le'leBOO membro € sempre uma parte_de uma
se impropriamente caracterizadas, sob o ponto deformagao. Trata-se ge_uma gntl(}la_de deno}mlnada que
. L ! : apresenta caracteristicas litolégicas proprias que
vista (.jo Codigo, quando se amplla 0 conhecimento ermitem distingui-la das partes adjacentes da
da unidade. E o caso da Formacgdo Serra Geral, qu <
e 3 .1~ formagcao.
foi definida como derrames basalticos com arenitos
intercalados. Estudos posteriores demonstraram quésspessura e extensagstes atributos podem ser
alguns desses derrames sao, na verdgilde, bastante variaveis nesta unidade e ndo constituem
As rochas igneas devem ser caracterizadas pel®ritério basico para sua definicdo e estabeleciment
contetdo mineral, textura e/ou composicdo quimicaE recomendavel, entretanto, que o critério de
para serem consideradas como formagoes. mapeabilidade seja considerado, tendo em conta seu
As rochas metamodrficas de baixo grau devem possivel rastreamento.

apresentar feicdes reliquiares das rochas OriginaisDesignagéo A formacio pode, embora nao

girtan §de;§m r'?gﬁgdrﬁ;(:gs gfm%aragrenp,zgggz’necessariamente, ser dividida total ou parcialmente
IStingut primari P ISt em membros definidos e denominados.

l'tOIOQ'CfiSi' Assim, — a facies mineralogica Se ocorrerem entidades com o0 mesmo carater e
metamoérfica pode variar de local para local sem queposigéo estratigrafica dentro de uma mesma
::sto mjp“qf_ da caracterlﬁagao ctie ,“][T‘a nova formacéo, elas podem ser reunidas em um membro.
ormacao. Ainda, as rochas metamorficas —que A Formacéo Muribeca da Bacia Sergipe-Alagoas,
apresentam — texturas e fglgoes rellqware_s, quepor exemplo, é subdividida, pela ordem de
p035|pll|tgm 0 reconheqmento de unldad~e5 deposicdo, nos membros Maceid, Tabuleiro dos
mapeaveis, podem ser classificadas como form"’“;oeSMartins, Carmopolis, Ibura e Oiteirinhos. Embora

A Formacdo ltaiacoca, desenvolvida em areas do . ..o 1\o Membro Maceié camadas de sal-gema

Cinturdo Ribeira nos Estados do Parana e Sao Pau'%formalmente conhecidas como  Evaporitos

de |_dade 3re|—ca_mbr|fana,d_e_ cdonstltwda %e meéa'Paripueira, € no Membro lbura que os evaporitos sédo
ﬁlriteonsltoes ?netgs?sngg?rielgsgé 'gl,'éﬁcgss' (CA?rT:igao 1‘;'27& particularmente caracteristicos. Est_e membro ocorre

; i . .. ' no Estado de Alagoas a profundidades pequenas,
Petr &,S_ugmo 196.9); Sdo frequ.entes nestas rOChaS[endo sido quase totalmente removido pela eroséo.
metamorficas feicoes sedimentares cOmo gy, Sergipe, ele se desenvolve mais amplamente,

est:{a’g{flcagotes g_rut;ada’s © a(ljcamam?ntf[) Orlglgalmas, mesmo assim, com interrup¢des. Todas essas
perfeitamente IStnguivels as estruturas eocorréncias, contudo, ocupam a mesma posicao

mebamorfls’m_o, cdomo, por exe:jnplo, xEtosIldtadel. testratigréfica, na parte superior da Formacao
ma série de massas de rocha lateralmen iMuribeca (Schaller 1969).

descontinuas, tendo aproximadamente o mesm

caréter litologico, posicao estratigrafica e idgule =~ CAMADAA camada € a unidade formal de menor
ser denominada como uma mesma formacdo. Pomhierarquia na classificagéo litoestratigrafica.tase
exemplo, areias turbiditicas lenticulares da mesmade um corpo aproximadamente tabular de rochas,
idade, distribuidas em &reas desconexas ou entelativamente delgado e litologicamente diferensliav
canyons adjacentes. Similarmente, uma série de das rochas sob e sobrepostas.

pequenos recifes desconexos ou lentes de carvag,madas informais e formaid denominagdo de
situados aparentemente na mesma poSiCao

tratiarafi q inclufd camada ou camadas contiguas como unidades
]?S ratigra 'C(? (530 e ser ItnCUI ﬁ‘ numa  mesma gqyratigraficas formais deve-se restringir a certas
ormacao, deste que seu tamanno € separacao Nglymaqas distintas, comumente conhecidas como
sejam suficientes para justificar sua denominagdo.,madas-chave cujo reconhecimento é
individual. Por exemplo, ~sedimentos — clasticos ., icyjarmente dtil para fins litoestratigraficdais
relativamente grossos, abrangidos pela Formaca

Ocomo, correlagdo, referéncia ou separacdo de outras
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unidades. Camadas de importancia econémica, conrepresentando, as duas forma¢Bes, um mesmo
pouco interesse estratigrafico, tais como, camadeas intervalo de deposicdo. Caso os arenitos interoalad

carvao, camadas com enxofre estratiforme e outrasmas lavas sejam apenas litologicamente semelhantes
podem ser denominadas informalmente. E o caso dasos da Formacio Botucatu, mas néo relacionados a
camadas de carvdo de Santa Catarina, chamadas deste episdédio de sedimentacdo, e sim, formados
camadas Treviso, Barro Branco, lrapud, Ponte Altamuito tempo depois, como acreditam alguns

etc. (Silva&Wolf 1978). geologos, ndo se justificaria a manutengéo do Grupo

Em areas geologicamente pouco exploradasSdo Bento, isto é, as formacdes Botucatu e Serra
estabelece-se, em geral, uma coluna litoestraiigraf Geral seriam unidades litoestratigraficas nao
informal, na qual a express@amadadistingue uma  relacionadas.
unidade informal constituida por um tipo rochoso E desejavel que um grupo possa ser dividido em
peculiar. formagBes, ao contrario da formacgdo, na qual a
ExtensdoA camada pode restringir-se ao ambito de divisdo total ou parcial em membros pode nédo ser
uma formacdo ou membro, como também pode necessdaria ou mesmo possivel.
estender-se para outras unidades formais reterado su O estratétipo do grupo € constituido pelos
denominacéo. estratatipos das formagbes que o compdem. Para

Na Bacia do Recbncavo, por exemplo, a estabelecimento de um grupo, as caracteristicas
Formacdo Marfim exibe, na base, arenitos finos acomuns das formacdes devem ser claramente
silticos, mal selecionados e com abundante matrizdefinidas para seu facil reconhecimento.
argilosa. A Formacdo Candeias, sotoposta, é FormacBes nado precisam ser englobadas em
predominantemente constituida, na parte superor, d grupos, porém o termo grupo deve ser formalmente
folhelhos. O contato entre as duas formacdes éusado para denominar uma associacao de formacdes.
interdigitado. Linguas de arenitos litologicamente Excepcionalmente, em areas pouco conhecidas, sob o
semelhantes aos da Formac¢do Marfim penetram ngonto de vista geoldgico, o termo grupo pode ser
Formagdo Candeias, sendo chamadas formalmenteisado para designar uma sucessdo de rochas de
por Vianaet al.(1971) deCamadas de Caruacu. varios tipos, que provavelmente serdo divididas em
formacdes.

O nome de um grupo deve ser preferencialmente
%erivado de uma apropriada feicdo geografica ou
Ocalidade préxima das areas-tipos de suas formacde
componentes. Por exemplo: Grupo Baixo Séo
Francisco, na Bacia Sergipe-Alagoas.

GRUPOO grupo € a unidade litoestratigrafica formal
de categoria superior a formagdo. E constituido,
necessariamente, pela associacdo de duas ou ma
formac@es relacionadas por caracteristicas oudgico
litoestratigraficas comuns ou por referenciais

litoestratigraficos que o delimitem. Por exemplo, o N . ~ ~
Grupo Bauru engloba conjunto de formagtes Quanto a variagao na est[uturf;\gao, as formagoes
essencialmente arenosas, de ampla distribuigéoComloonentes de um grupo néo séo, necessariamente,
geografica na Bacia do Parana, situadas acima d S mesmas em toda ,p_arte. Por exemplo, na parte
tltimo derrame de lavas do chamado Grupo Séooeste da Bacia do Esplrltq Santo, o grupo do mesmo
Bento e esporadicamente capeadas por sedimento ome compreende simplismente a Formacdo Rio
ceno0z6icos. oce, enquanto que, na sua parte Leste, sob/a
O Grupo S&o Bento redne, na base, as form‘,J‘gﬁeglataforma e talude Ncontlnental, este grupo €
composto pelas formagdes Caravelas e Urucutuca.

Pirambdia e Botucatu, essencialmente arenosas, e, n Quando uma formacao previamente reconhecida &
topo, uma formacdo essencialmente vulcanica 1aGao pre )
8ubd|V|d|da em unidades as quais se confere a

chamada Serra Geral. A reunido dessas formacdes n ateqoria de formacio. a primeira deve ser eledada
Grupo S&o Bento deve-se a presenca de arenito§2.c9o" a0, ap .
Categoria de grupo. E preferivel elevar-se de

litologicamente semelhantes aos da Format;zioCate oria uma unidade do que se restringir a
Botucatu, intercalados em derrames de lavas da 9 q 9

Formacgédo Serra Geral. Muitos ge6logos admitem quede5|gnagao antiga a uma parcela dos limites

o condes_resporsvels pela deposicao cof IIINCS G unidade. hssim sendo, s mudanes de
arenitos da Formacgdo Botucat{i.e, condi¢Bes 9 P geog gnag

deséricas) teriam permanecido até a época dog, 2 TR, 8 SR 08| 2R A e e
derrames. As lavas, portanto, ter-se-iam derramada X

guando as condi¢cdes desérticas ainda prevaleciam'r!ICIO da _de 80 tendo sido possweNI entao ‘?"?f'””
tliversas litofacies de ampla extenséo geografica e
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com posicbes estratigraficas definidas, o que redutoras). O Grupo Massacara representa a fase de
permitiu caracteriza-las como formacdes, elevando,entulhamento final dos lagos, em ambiente de
conseqlentemente, a unidade Bauru a categoria delanicie de inundacdo. Em suma, o Super-grupo
grupo. Bahia é dividido nos Grupos Brotas, Santo Amaro,

. llhas e Massacara.
SUPERGRUPO E SUBGRUPD supergrupo € uma - ~ . . .
unidade formal reconhecida e constituida pela O Grupo Baixo Séo Francisco da Bacia Sergipe-

o - ~ Alagoas compreende os sedimentos nao-marinhos
associacao de varios grupos e de grupos e formacgdes 9 b

que possuam caracteristicas Iitoestratigréficas?;Egigﬁ%ito“rgr';;gﬂib 23 dgali:leopz(;ricoroghr?; tod?)
significativas que os inter-relacionam. ) Py N ) top
O subgrupo é uma unidade formal reconhecida epelos sedimentos euxinicos da Formacdo Muribeca.

constituida pela associagdo de algumas dasD'V'de'Se em dois subgrupos: “Igreja Nova (o

formacgBes integrantes de um grupo previamente'nferior) e Coruripe. O Subgrupo Igreja Nova foi

definido e denominado. O grupo pode ser total ou considerado por Scha!ler (1969) em um sentido
parcialmente, mas n&o necessariamente, dividido e mplo, envolvendo sedimentos paleozoicos. Petri &

subgrupos Ulfaro  (1983) restringi-ram-no as formagdes

4 . . mesozoicas Candeeiro, Bananeiras e Serraria,
Vianaet al.(1971) reuniram no Supergrupo Bahia eliminando do subgrupo (¢ do Grupo Baixo S&o

todas as unidades litoestratigraficas que compdem q:rancisco) as formacbes paleozicas (Batinga e

coluna  sedimentar mesozoica do Rec:(A)ncavoAracaré) tendo em vista a presenca de discordancia
depositadas durante as fases pré-rifte e rifte, € ; P ¢ -
generalizada separando as rochas paleozoéicas das

constituidas em ordem de freqiiéncia de arenitos’mesozéicas O Subarupo lareia Nova representa a
folhelhos, siltitos, conglomerados e calcérios,f ’—'ft' da B g pS or J—AI P , i

dispostos em leitos essencialmente concordantes. aase pre-rifte da bacla sergipe-Alagoas € € muito
unidade assenta, em discordancia ar]gularsemelhante ao Grupo Brotas da Bacia Recbdncavo-

: p . Tucano. A Formacdo Bananeiras correlaciona-se
generalizada, sobre rochas pré-cambrianas &

. . ) X ~_ _.Jitolébgica e cronoestratigraficamente com a
paleozéicas e é recoberta, também em discordanci 9 9

angular generalizada, pelos sedimentos da Formacé gnggg Allsaer;g? chGrggfmircggs %iﬁgg‘é:i’) cc;(renma
Marizal ou da Formacdo Bareiras (ou ainda, diS'[l‘ibL(l;i ao Iocgllnas artesgmais subsidentes da
localmente, por sedimentos da Formacdo Sabid), ¢ P

formacgBes estas dispostas em posi¢ao sub-horizonta'I:Ossa de Alagoas. O Subgrupo Coruripe compreende

depositadas, portanto em condi¢des pos-rifte, quand ?;s;eri?tlgnznégin n?e()e_r%aerlgxqsitgsep:ilstliggoiolgggme a
a unidade geotectbnica do Recbdbncavo-Tucano nado_, . . omp - Py T
mais existia calcarios, exibindo variacdes laterais de litofécie

. - Lo Ele é comparavel aos grupos Santo Amaro, llhas e
As condigoes preé-rifte do pacote inferior Massacarépda Bacia Re?:énﬁ):avo-Tucano ’
proporcionaram-lhe caracteristicas de depésito deTanto ha Bacia Serdipe-Alagoas com.o na Bacia
lencol, com uniformidade litol6gica em ampla area gip 9

geogréafica, permitindo sua reunido no Grupo Brotas. Regoncavc])c-Tucano, 0 NeOJurassmg-Eocreégceo-pre-
O pacote superior caracteriza-se por grandesApt'ano. | orma . um dpacote N Ze imentos
variagbes laterais de litofacies como resposta aezsgnma medljte ggncpr antes, I_sep:jara 0 acima €
condicbes  sintetbnicas (fase rifte). Como abaixo por discordancias generajizadas. Constituem,
portanto, seqiiéncia (no sentido de Sloss 1983) ou

consequeéncia da evolucdo da Bacia Rec()ncavo—simema Formaram-se também em ambientes nao-
Tucano, no grupo seguinte, Santo Amaro, ha '

e . X . marinhos em contraposicdo aos sedimentos do
deposicdo predominante de sedimentos finos, posie

. . Cretaceo mais novo, onde ja se verifica a influ#nci
folhelhos calciferos com lentes de arenitos e rarasGlo mar. Na bacia S’er : e-JAIa oas. Schaller ET%Q)
intercalacdes de calcario representando ' gip goas,

predominancia de subsidéncia com desenvolvimentodeu a0 sistema statusde grupo, chamando-o de

de lagos relativamente profundos, com freqUenteSr:Epg t(??r;xg dzal(j)e::branggscc;raugIsznc?;)-;eecg(necg\r/g-
desenvolvimento de condigbes redutoras que 9 y P

lateralmente passam a condi¢cfes oxidantes. O grup% uﬁﬂ/g?ént\éla()ns?aihszlé glugg) rt?ecl;ar:h;n?a:gg—eom(?e
seguinte, llhas, representa a fase transicional do a pergrupo,

entulhamento dos lagos, predominando feic;(”)esSuloergnm0 Bahia. As subdivisdes do sintema

oxidantes (com flutuagcBes menores para condigc”)esoassaram' entdo, status de subgrupp na Eiaua
Sergipe-Alagoas e de grupo na Bacia Recbncavo-
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Tucano. Verifica-se, portanto, que as bases para aonsiste em duas ou mais unidades de rochas de alto
reunido de duas ou mais formacdes em unidadegrau de metamorfismo, do nivel hierarquico de
litoestratigraficas de  maior  hierarquia e formacdo. Hierarquicamente, o0s termos Suite
hierarquizacao destas unidades maiores dependem datrusiva e suite metamérfica sdo equivalentes a
proposicao original dos autores. Acredita-se qua se grupo para rochas intrusivas e metamorficas,
de grande interesse uma revisdo futura pararespectivamente. Em contraste com o grupo, as
uniformizar a nomenclatura das bacias Sergipe-unidades menores que compdem a suite ndo precisam
Alagoas e Recdncavo-Tucano, uma vez que aser denominadas formalmente. Em geral, somente
evolucdo dessas bacias foi semelhante e paralelaquelas unidades maiores deverao ser
durante o Cretaceo Inferior. individualizadas de maneira a evitar proliferac&o d

COMPLEXO O complexo €é uma unidade nomes desnecessarios.

litoestratigrafica composta pela associacdo deasoch O(;S detreélrom;);r asu”'éz dcl)r;trclijs“r;i dg asruelttinrzgizr?ggcges
de diversos tipos de duas ou mais classesP P &

(secmentars, (gneas ou metamaricas), com ou ser A de uniades mapedues sesoundas i
estrutura altamente complicada, ou por misturas ’

. . de reconhecimento.
estruturalmente complexas de diversos tipos de uma . .- - .
Na literatura geoldgica brasileira existem poucos

Unica classe. O termo complexo deve ser usado para, . los de utilizacio do termo suite. Em muitos
rochas metamérficas de alto grau que contém corposcasosp o termo & Ssa do erroneamenté ara rochas
igneos intrusivos nao-metamorfizados, que néo ’ P

foram ou que ndo podem ser mapeados metamorficas de baixo grau, rochas cataclasadas ou

separadamente, e para intrusées que contém enclav grtéléi;?ﬁantgong) o?)p:t?\?os daljsmsui';[lep)so & “tgrl?n%:ﬁoa
de rochas metamorficas, os quais ndo podem seP ' J P

o . .. .~ _reunido de corpos litolégicos naturalmente
separados, na pratica, da unidade litologica : P 9 e
relacionados, para o0s quais a classificacdo

ggrm Isggéeo' E(?mtalli ; ;rso;é ostji[[rg)o ggmplsngzzsgalitoestratigréfica normal seria,p_roblemética. Pairo ]

qualificador  indicando o  tipo litolégico lado, no mapeamento geologlco~ regional, as suites

predominante; exemplos: Complexo Intrusivo de poderdio permitir a representagao, de COI’IJUEI'[OS d_e
' rochas de mesma natureza. As suites poderdo variar

Bacdo, Complexo metamorfico de  ltabaiana, lateralmente e perder as caracteristicas iniciais
Complexo Vulcénico de Pocgos de Caldas etc. No P . L . '
Entretanto, se ela continuar a constituir uma adgd

caso de Pocos de Caldas, ocorrem rochas intrusivas . ~
mapeavel, recomenda-se a manutencdo do nome. O

extrusivas, piroclasticas e sedimentares, além de, .
remanescentes das encaixantes. Poder-se-ia opt rro]etO Sudeste do Amapa da CPRM (Jedal.

pelo uso do termo suite apenas para a parte warusi 9,7 9) apresenta algun_s_ exe~mp|os da_ ut,|I|.za(;ao de
enquanto que as unidades vulcénicas poderiam Se§unes| para - a cIassﬁpagao estrqtlgraflca._ I?dor
designadas como formagdes etc, o que exclamp o, IZ-l SU|te Metamorfica Anbalmal_ e constlt.w a
desmembraria a entidade edificio vulcanico. O usoPe? Piric asng .'V'“t“”.‘ € Grano,ast|to Urucu; a
do termo complexo permite reunir todas as categjoria Su@e _Metamorflca Vila Nove_t e ,formada pelo
de rochas presentes, muito embora a medida que éb\nflbohto Anatum e pelo Quartzito Fé em Deus.
detalhe dos mapeamentos aumente, uma classificacdG6ORPOO corpo € uma unidade estratigrafica formal
estratigrafica em suites, formacfes etc. possartorn para denominar massas de rochas intrusivas ou

se necessaria. metamorficas de alto grau constituidas por um dnico
Hierarquicamente, o complexo pode ser tipo litolégico.
equivalente a um grupo ou formacao. Hierarquicamente, é equivalente a formacao. Séo

exemplos: Granito Tico-Tico, Sienito Canama,
iabasio Taiano, Granoblastito Urucu, Anfibdlito
natum etc.

SUITEA suite é uma unidade formal constituida pela
associacao de diversos tipos de uma Unica classe d
rocha intrusiva ou metamoérfica de alto grau,
discriminados por caracteristicas texturais, SERIE E ASSOCIA(;AO uso dos termos série e
mineralégicas ou composi¢do quimica. associacdo para denominar uma reunido de
A suite intrusiva consiste em duas ou mais formacfes ou grupos e formacdes, especialmente no
unidades de rochas igneas, compativeis com o nivePré-Cambriano, deve ser evitado, devendo-se usar os
hierarquico de formacgdo. A suite metamoérfica termos grupo ou supergrupo. O termo série,
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normalmente precedido dos adjetivos eruptiva, ndo litoldgicas para sua identificacdo ndo sao
intrusiva ou vulcanica, para indicar a origem da unidades litoestratigraficas propriamente ditagreéen
rocha, tem sido impropriamente usado para esses corpos incluem-se: deslizamentos,
denominar uma sequéncia de rochas resultantes descorregamentos, fluxos de lama, olistéstromos,
processos vulcanicos, intrusivos ou metamorficos. olistolitos, diapiros, tampdes de sal, veios, pesed
Deve ser substituido pelo termo grupo ou batdlitos, soleiragsills), diques, ciclotemas e outros
supergrupo, no caso das rochas vulcanicas esemelhantes. A estes corpos de rochas podem-se dar
metamorficas de baixo grau, e pelos termos suitenomes informais; por exemplo, diapiro de Cinzento
intrusiva ou suite metamoérfica, no caso de rochas(Bacia do Recdncavo), domo de Igreja Nova (Bacia
intrusivas ou metamorficas de alto grau. Sergipe-Alagoas).

O termo associacdo foi proposto originalmente ROCHAS VULCANICAS Corpos de  rochas
para abranger um conjunto de grupos, anteriormentg 2 oc de forma mais ou menos tabular

e e o Wzt s ot acascaehy, COTEOaNES com 3 estticacdo gera, podem
¢ constituir-se em unidades litoestratigraficas fasna

ggra Xg?crigugfo 'gre;]asuges. Eeo ?232;3 po;seximggseja individualmente ou em combinagdo com estratos
Soclac 1apa, . sedimentares interestratificados adjacentes.
metamorficas Ananai, Vila Nova e Guianense. O

novo codigo norte-americano prevé a utilizacdo do Entretanto as  rochas vulcanicas apresentam
go n P ¢ alguns problemas na litoestratigrafia. Por exemplo,
termo supersuite para esses casos.

muitas rochas igneas ocorrem como diques ou outras
UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS INFORMAIS massas cortando a estratificagdo dominante na.se¢&o
Estas unidades correspondem a corpos de rochasddemais, soleiras e outros corpos de rochas igneas
referidos ocasionalmente na estratigrafia, dossquai mais ou menos concordantemente interestratificados
nao se tém informacdes ou bases suficientes qudocalizam-se em niveis bastante acima das massas
justifigjuem sua designacdo como unidades magmaticas das quais se originaram, e as quais
litoestratigraficas formais. Estes corpos podem serpodem estar ligados por diques ou chaminés. Os
denominados informalmente como litozonas corpos que cortam ou atravessam 0S estratos
(exemplo: zona argilosa, zona com carvdo), camadasedimentares e/ou igneos concordantes nao
(exemplo: camada arenosa, camada conglomeraticagonstituem particularmente unidades estratigraficas
ou membros (exemplo: membro argiloso, membro porém constituem parte importante do arcabouco
carbonético). litoestratigrafico. Estes podem ser referidos como
associados com as unidades litoestratigraficas
encaixantes. Havendo necessidade, pode-se usar o
termo complexo vulcanico para reunir rochas
gntrusivas, extrusivas e sedimentares formadas

Unidades Industriaisorpos de rochas reconhecidos
mais pelas suas caracteristicas para fins utiiadd
gue por suas caracteristicas litoestratigraficas (t
como aquiferos, camadas petroliferas, camada urante o vuleanismo
mineralizadas, recifes mineralizados) sao i

. ; . . Corpos de rochas sedimentares ou magmaticas
considerados como unidades informais, mesmo que|so|adops da ocorréncia principal da forma éog e '
sejam denominados. P P &40 asgu

~ . . correlacionam, ndo devem receber denominacdes
Dentro da Formacgdo Itaparica da Bacia ’ &

Recdncavo-Tucano (folhelhos e siltitos formgis proprias. Exemplo: a_Formagéo Serra Geral
predominantes) ocorre um corpo de arenito inclui derrames, arenitos intertrapes e alguns

conhecido informalmente como zoBaconstituindo- depodsitos argilosos. Diques e soleiras de diabasio,

. .._intrusivos em rochas mais antigas, ndo constituem
se em rocha armazenadora de petroleo. Os alrenltotcinidades litoestratigraficas sengo ’referidas sempre
produtores de petréleo da Bacia Rec()ncavo—Tucano,C omo rochas associ% das aos derrames P
da Formacdo Pojuca, designados de Brejao, :

sdo unidades informais (Viaeaal.1971). P b

sedimentos menos densos, sotopostos a sedimentos
Outras unidades Certos corpos de rochas mais densos, e que se tornam plasticos pelo
relacionados ou intimamente associados a unidadegmbebimento de &gua, e que penetram nos
litoestratigraficas que levem em conta sua mamigira sedimentos superiores. Na Bacia do Reconcavo s&o
formacgdo, forma ou algumas outras caracteristicascomuns os diapiros de folhelhos do Grupo Santo
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Amaro, que se introduzem nos sedimentos do GrupoTermos estruturais, tais como dique, batél#id, e

llhas e da Formacdo S&o Sebastido e se isolam dasutros nomes similares, ndo devem ser usados na
camadas-médedurante o processos de intrusdo nomenclatura formal desses corpos. O mesmo
(Horschutz & Teixeira 1969). Nas bacias costeiras cuidado deve ser tomado com termos genéticos, tais
sdo comuns didpiros de evaporitos aptianos comcomo metatexito, anatexito, diatexito etc. Por
isolamento de pacotes de sal em sedimentos maiexemplo, a Suite Metamorfica Guianense, composta
novos. Esses corpos isolados ndo constituem unidadeelo metatexito Ipitinga e diatexito Pari, em ves d
litoestratigrafica a parte, mas sdo sempre refsrido  termos metaxito e diatexito, seria mais adequadp us
unidade de origem. denominacgéo de descri¢cbes petrograficas.

Nomenclatura das Unidades Litoestratigraficas Termo litolégico Quando o nome da rocha for
DENOMINACAOA denominacdo de uma unidade usado na denominagdo de uma unidade
litoestratigrafica formal de qualquer categoria edev litoestratigrafica formal, recomenda-se o uso de
consistir em dois termos: um primeiro termo, termos litoldgicos simples e de reconhecida ac&itag
litolégico, referente ao tipo da rocha dominante na geral (exemplos: folhelho, arenito, tufo, basalto).
unidade (arenito, folhelho, calcario etc.), ou Termos compostos, tais como folhelho argiloso,
indicativo da categoria (grupo, formacédo, membro, arenito silicificado, quartzito micaceo e nomestoui
camada, complexo); este primeiro termo é seguidoespecificos ou de aceitagdo restrita (calcirrudito,
por um segundo, constituido de um nome geogréficoortoquartzito, meta-arenito), devem ser evitados.
apropriado (exemplo, Arenito Sergi ou Formagdo Termos substantivos (exemplos: areia, argila,
Sergi, Formacdo Muribeca, Folhelho Calumbi ou cascalho) combinados com adjetivos (preta, feaifer
Membro Calumbi). A denominacdo de um grupo, dura mole, dobrada, brechada, conglomeratica)
subgrupo ou supergrupo combina o termo Grupo oudevem também ser evitados na nomenclatura
Supergrupo com o termo geografico, sem incluir litoestratigrafica formal. Quando uma unidade
designacéo litolégica; por exemplo: Grupo Baixo S&o litoestratigrafica formal denominada pelo tipo de
Francisco e Subgrupo Igreja Nova. rocha dominante e por um termo geografico, muda
A denominagdo de uma formacdo consiste emlateralmente para um tipo litologico diferente por
uma designacéao litolégica ou da palavra Formacdodiagénese ou metamorfismo, a mudanca de sua
seguida do nome geogréfico; por exemplo, Formagdodenominacéo dependera do grau de persisténcia da
Serraria ou Arenito Serraria. O estratétipo destavariacdo litolégica ocorrida e da seguranga na
unidade situa-se préximo do povoado de Serraria, agorrelacéo e continuidade da referida unidade. Por
margens do Rio Boacica, a 6 km a SSE da cidade dexemplo, no caso de mudanca local de calcario para
Igreja Nova e 14 km a NW da cidade de Penedo,dolomito, este segundo termo pode ser mantido.
Estado de Alagoas (Schaller 1969). Assim, Calcario Jandaira pode ser chamado de
A denominacdo de um membro combina o termo Dolomito Jandaira, mantendo-se imutavel o termo
Membro com o termo geografico; exemplo: Membro geografico.
Aracaju, pertencente a Formacao Cotinguiba, Bacia
Sergipe-Alagoas. O termo Aracaju deriva da capital
do Estado de Sergipe.

Termo geograficcdO termo geografico deve ser
tomado de feicdo natural ou artificial na qual ou e
cujas vizinhancas ocorre tipicamente a unidade

¢ A d((:anomllnagao de tum comple>§(]3 c_ombmalq litoestratigrafica. DenominacBes tiradas de fontes
ermo Lomplexo com 0 termo geografco, exemplo. mutaveis, como fazendas, sitios, igrejas e escolas,

Co_mplexo de Ba(;_aq. Em alggns casos, _pode S€lambora no sejam plenamente satisfatérias, sao
adicionado o adjetivo intrusivo, Vulcénico ou

e i .- aceitas na nomenclatura litoestratigrafica formal,
Metamdérfico; exemplo: Complexo Vulcanico de desde que ndo haja outras possibilidades. As
Pacos de Caldas; . . denominacBes para unidades litoestratigraficas

A denominacdo de uma suite combina o termo

Suit dieti Intrusi Metamor importantes devem ser selecionadas entre as que se
uite com 0s adjetivos Intrusiva ou Metamorfica € 0 o peontram nos atlas comuns ou nas cartas federais,
nome geogréfico; exemplo: Suite Metamorfica

. , . T estaduais ou municipais, florestais, topograficas,
Ananai, Suite Intrusiva Parintins. P Pog

A d inacio f | d st hidrograficas ou similares. Uma denominagéo exige
enominacao formal dé um corpo consisté no descrigdo e identificacdo precisas, acompanhadas de
termo litologico seguido do nome geografico;

lo: Granito Tico-Ti Anfibolite Anat mapa com sua localizagdo. Uma unidade
exemplo: ranito Tico-1ico ou ANMbOILo Anatum. - iiqestratigrafica ndo deve ser denominada em fanca
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da area-fonte do seu material; por exemplo, umligados a localidades geogréaficas. A propésito, a
deposito supostamente derivado da regido de Propridlenominacdo Barreiras constitui a mais antiga das
ndo se deve denominar Conglomerado Propria,reservadas as unidades litoestratigraficas do IBrasi
porém, Conglomerado Carmoépolis, na Bacia aparecendo na carta de Pero Vaz Caminha sobre a

Sergipe-Alagoas. descoberta do Brasil (Petri & Fulfaro 1983). A
O simples emprego de letras maisculas ndoFormacgédo Estrada Nova foi proposta por White
formaliza uma designacéo. (1908) baseado em uma estrada que na sua época era

recém-construida. O nome é mantido por ter sido
consagrado pelo uso. No caso da Formacao Irati,

conhecidas ndo deve ser aplicado para uma unidadgonsz_agradg _pelo uso, se a regra de_prlonda_de fosse
mantida rigidamente, o termo Irati deveria ser

litoestratigrafica desenvolvida tipicamente em autr substituido por ltapeti- ninaa. nome dado por E.P
localidade do mesmo nome, porém menos conhecida, P P 9a, P R

fg ~ ~ .~ Oliveira, em 1889, como Série Itapetininga e que
Alguns termos geogréficos tém conotacdo muito com reén dia re’s e schistos copm eg derne?ras
ampla, como, por exemplo, nomes de regides, P g P '

. ~ schistos betuminosos e calcareos argilosos com
Estados etc. ou, presentemente, tém conotaga@ 9

. ~ s Osseis” ocorrentes nos arredores da cidade de
histérica e ndo devem ser utilizados. E o caso dosIta etininga, Estado de S&o Paulo. Irati foi prepos
termos Glianense, Amapa e Grédo-Para utilizados P 9a, ' P

para designar unidades na regido Amazénica, quepor White em 1908. Posteriormente, Barbosa &

entretanto, permanecem, por serem consagrados. Alme|_da_1 (1948) , (_jeram o nome de Formaga~o
Itapetininga aos ultimos depdsitos do Grupo Tubardo

IMUTABILIDADE DE NOME CONSAGRADO ocorrentes na bacia do Rio Tieté, nome atualmente
O termo geografico constante de uma designacdoem desuso. Recomenda-se publicar definicbes e
litoestratigrafica formal consagrada néo deve serdescricGes detalhadas das unidades ja consagradas e
mudado nem mesmo quando 0 nome geografico daestabelecea posterioriseu estratétipo, de maneira a
area-tipo for alterado. preservar sua identidade.

A mudanca de nome de uma localidade-tipo ndo Embora o conceito de nome consagrado seja
implica a mudanga correspondente do termo muito relativo, pode-se aceitar, em geral, comp tal
geografico de uma unidade litoestratigrafica formal um nome adotado por varios autores em
Similarmente, o desaparecimento da fei¢cdo subsequentes publicaces.
geografica ndo requer a eliminacdo do respectivo
nome formal da unidade.

Uso improprio do nome geografitém nome que
sugira localidade, regido ou divisdo politica bem

A duplicacdo de designacdes na nomenclatura
litoestratigrafica formal deve ser evitada. Um nome
PRIORIDADE A regra da prioridade deve ser geografico previamente aplicado a uma unidade
observada na aplicacéo de denominagdes de unidadegualquer ndo deve ser usado posteriormente para
litoestratigraficas, desde que a proposta deoutra.

denommagao atenda as normas convencionais. NOMES DE UNIDADES LITOESTRATIGRAEICAS

Entende-se por prioridade a precedéncia na dataSUBMARINAS A denominacio das unidades

de publicacdo da designacdo formal de uma unid"Jldel‘itoestrati raficas atravessadas por pocos perfisrad
litoestratigrafica. Em ultima analise, a precedémis 9 por pocos per
na plataforma e talude continentais atuais tem

citacdo na publicagao deve ser decisiva, comas,alia apresentado problemas no uso de nomes geograficos
€ norma na nomenclatura cientifica em geral. P P ) es geog )
gm alguns casos, estas unidades ndo podem ser

Nomes consagrados, bem estabelecidos e de US8orrelacionadas com os afloramentos das unidades
tradicional ndo devem ser, entretanto, substituidos

por nomes pouco conhecidos ou fortuitamente usadoéitqe.stratigréfi(_:as de su'perf‘l’cie das Iocalidgdmm
por motivos de prioridade. Igualmente, ao se préximas do litoral, devido a perda de sua idedtda

denominarem formalmente unidades PO" mudancga litolégica ou devido ao fato de sua

Iitoestratigréficas segundo as recomendacdes doocorrenua estar restrita a areas submersas da

Codigo, deve-se abrir excegdo, mantendo-se osp;?rtr?:;om;% ig?céalggsecosgtﬁn?Q:ﬁ;zoNg;teéccjﬁjO:de
nomes consagrados, mesmo que estejam fora do |toréneg 03 do acidente oceanogréfico emerso mais
padrées formais ora estabelecidos. E o caso da 9

unidade basal do Devoniano da Bacia do Parané,prox'm,o.' sendo mesmo admitidos nomes nao
eograficos. Asmuset al. (1971) propuseram 0S

chamada Formacao Furnas, e do Grupo Barreiras na(rgﬁembros Piradna, Pirapitanga e Piranha, da
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Formacdo Rio Doce da Bacia do Espirito Santo, ¢ Estratdtipo como padrao de definic#o unidade
ocorrentes na regido coberta pelo mar, cujasproposta deve ser definida e descrita claramente,
denominac¢des sao derivadas de peixes tendo em visthaseada no conhecimento mais completo possivel de
a auséncia de nomes geograficos apropriados. Estesuas relacdes laterais e verticais, de maneiraigue
nomes foram contestados por Alves al. (1978), pesquisador subseqliente a possa reconhecer com
entre outros motivos por se tratar de nomes ndoseguranca.

geograficos. Embora o assunto seja ainda A designacdo de um holoestratétipo (secao-tipo) é
controvertido, tem-se usado, na auséncia de aelent essencial na definicho de uma unidade
geograficos na area-tipo da unidade, nomes degeixelitoestratigrafica. O holoestratdtipo deve ser
ai viventes. O nome dessas formacfes deveria seescolhido entre outras secdes representativas nas
seguido do nome da bacia em que se encontram. proximidades da localidade de que se tomou a

NOMES DE PARTE DE UNIDADE denominacio designacado. O estratotipo deve ser situado, o melho
de uma unidade ndo deve ser aplicada a nenhuma d%osswel, em um mapa com referéncia a divisGes

suas partes. Por exemplo, a Formagado Muribeca na%irtrr';?g?'sas Ssi Igerr?:r?'f;ggl ( d;\;zr:tr;gi izilnsagagos
deve conter o Membro Muribeca. P P P POS)ESec

de-referéncia (hipoestratétipos), area tipo e
ORTOGRAFIAO componente geografico de uma localidade-tipo. Os estratétipos constituem su@essa
denominacéo litoestratigrafica formal deve manter ade estratos de rocha, designada especificamente em
ortografia da localidade-tipo. Entretanto, se urmte uma secdo ou em uma area, na qual é baseada a
geografico é consagrado pelo uso em repetidasdefinicio do carater litologico da unidade. A
publicacdes com ortografia diferente daquela daunidade, quando reconhecida em outra area, pode
localidade de origem deve ser assim preservado. Cconter maior ou menor espessura de estratos que o
termo geografico de uma unidade litoestratigrafica estratétipo. O (nico requisito critico da unidade a
ndo deve ser traduzido para outra lingua. Nomesser identificada em outra area é que tenha
estrangeiros ndo precisam ser traduzidos para cessencialmente a mesma litologia e posicdo
portugués. Entretanto, recomenda-se a tradugdo d@stratigrafica similar ao estratétipo referido.
termo litolégico ou de categoria. Os estratétipos de unidades litoestratigraficas de

PROCEDIMENTO PARA O ESTABELECIMENTO DE  Zi(e U8 BUOAERD o BTl 20 Coiaes
ggﬁ)’:?;;rﬂ;gfosTRﬁ-ngn?QHCAjeA pra&o:ta pfnr%g de de categorias maiores, tais como grupos, estragtip
litoestratigrafica  implica, necessariamente acompostos sd0 os mais usados, isto €, uma
. 9 pica,  necesse ; composicdo dos estratdtipos das unidades
divulgacdo em uma publicacao cientifica conceituada

€ uma exposicao abrangendo os seguintes togitos: componentes.
€ uma exposic gendo 9 ) : Onde os estratos sdo quase horizontais ou estédo
justificativa para a definicdo e estabelecimento

formal da unidadetii) selecio do nomiil) fixacao mal expostos e uma sec¢do de uma unidade nao aflora

da categoria(iv) caracterizacdo precisa da area-tipo em uma area razoavelmente limitada, nem sempre é
com Ioc%lizagéo explicita dg estp;atc')tipo (segéo)tig ' possivel deS|gp ar - qualquer S€¢ao espe_cmca,

S . 27T completa e continua, como o estratétipo-de-unidade.
v) descrjgao premga_sobre seus caracteres g'Stmt'VOileste caso, deve ser indicada apenas uma &rea-tipo
e estratotipos-de-limite (contatogyi) dimensbes e

forma; (vii) aspectos regionaigviii) correlacdo com - localidade-tipo_ em lugar do estratotipo-de-
 (Vil) aspec glonaigyil Gaoc unidade, sendo essencial a identificacdo explicta
outras unidades(ix) referéncia a correlacdo, idade

colbaica & GAnese. sempre aue possivel: e (X)estratétipos-de-limite inferior e superior em secde
geologic: _genese, pre g P ’ especificas onde possam ser vistas mudancgas para as
referéncias bibliogréficas.

. Justificativa A broposicio formal de unidades unidades sub e sobrejacentes. Portanto, o equigalen
 Justiicative Proposica : - unidac do estratétipo-de-unidade é constituido pelo cdojun
litoestratigraficas deve incluir na justificativa

aspectos relacionados com as razdes que motivara de afloramentos na localidade-tipo ou area-tipo,
pectos 1 Y o q tvVaraiiijados entre os estratotipos-de-limite inferior e
sua individualizacdo (historia, autor, referéncia

. L RN L superior.
original, tratamerJtO 9rewo),_smo~n|m|a, pnondagel_e » Descricdo da unidade na localidade-tigtarater
f;gegi ;ﬂﬁirgg dzs n;%x?;glr':t::gao desnecessaria erfi}olc')gico, carater litoestratigrafico, espessatitude
& J ' estrutural, expressédo geomorfolégica, discordancias
hiatos, condi¢cdes de deposicdo, natureza dos dimite
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de unidade (abrupto, gradativo, discordante etc.) e Devido as muitas variacBes litoldgicas nos
feicdes que caracterizem ou identifiquem a unidadeestratos, hd ampla variedade de tracado dos limites
na localidade-tipo sédo tépicos que devem serlitoestratigraficos de unidades. A sele¢do desses
claramente descritos na proposta de uma unidaddimites pode ser influenciada propriamente porasitr
litoestratigrafica nova ou revisada. fatores, tais como extensdo lateral, expresséo
» Hipoestratétipos (sec¢des-de-referéncia)defini- fisiografica, conteudo fossil, litogénese e
¢do de uma unidade litoestratigrafica, baseada nacaracteristicas em perfis elétricos e/ou radioativo
designacdo de um estratotipo (holoestratotipo), ésempre que a exigéncia de homogeneidade litoldgica
frequentemente suplementada pela designacdo, ersubstancial seja mantida.
outras areas, de uma ou mais secOes-de-referéncia Discordéncias Uma sucessdo de rochas de
auxiliares (hipoestrat6tipos), as vezes mais bemcomposicdo muito semelhante, porém incluindo um
expostas ou mais acessiveis que o0 estratétipgpequeno hiato ou diastema, ndo deve ser dividida em
designado na proposicdo da unidade (holoestra-duas unidades litoestratigraficas baseando-se
tétipo). Estas secles-de-referéncia, entretanto,meramente neste tipo de quebra sedimentar, a menos
sempre devem ser consideradas como subsidiarias dque haja adequada distingdo litol6gica que permita
holoestratotipo da unidade. definir um limite. Contudo, a reunido de estratos
 Limites A proposta para o estabelecimento formal adjacentes separados por discordancias de carater
de uma unidade litoestratigrafica deve conter umaregional em uma simples unidade litoestratigrafica
definicdo especifica dos estratotipos-de-limiteesup deve ser evitada, mesmo que somente pequenas
rior e inferior. Estes sdo colocados na altura dediferencas litolégicas possam ser encontradas para
abruptas mudancas litologicas ou situados, arl@itrar justificar a separacao.
mente, dentro das zonas de gradacado litolégica ee Aspectos regionaisEntre as caracteristicas
podem ser tracados de maneira a mostrarregionais que devem constar na proposta formal de
praticamente o desenvolvimento litoestratigrafi@s. uma unidade litoestratigrafica incluem-se: extensao
limites de unidades litoestratigraficas comumente geogréfica; variagbes regionais na espessura,
cruzam as linhas de tempo, limite de amplitude de litoestratigrafia, bioestratigrafia e outros caeses;
fésseis e limites de qualquer outra classe de dagla variagbes na expressdo geomorfolégica; relagbes
estratigraficas. estratigraficas com outras classes de unidades
Onde uma unidade de rocha passa vertical ouestratigraficas, com camadas-chave ou similares;
lateralmente para outra, por gradacdo ou natureza dos limites longe da secdo-tipo (abrupto,
interdigitacdo complexa de duas ou mais classes deradacional, discordante etc); relagdes dos linutes
rochas, o limite € necessariamente arbitrario e dev unidades estratigraficas da mesma ou outra classe d
ser escolhido de maneira a proporcionar a maisrochas; critérios a serem usados na identificagéo;
pratica e objetiva separacdo entre as unidades. Poextensdo da unidade para além dos limites da
exemplo, numa gradacao ascendente de uma unidadecalidade-tipo.
de carbonato para uma unidade de folhelho, através Géneseéis condi¢des de origem da rocha ou rochas
de um intercamamento de ambos 0s tipos rochosos, gue constituem a unidade litoestratigrafica podem s
limite pode ser colocado, arbitrariamente, no tdpao  cuidadosamente relatadas na sua proposicédo formal.
camada significativa de calcario estratigraficament Igualmente, pode ser expresso o significado da
mais alta na sucessdo. Similarmente, em umaunidade com relacdo a paleogeografia e histéria
gradacéo lateral de uma unidade de folhelho atravégeoldgica da area ou bacia de ocorréncia.
de aumento de arenito argiloso, o limite pode sere Correlacdo A equivaléncia da unidade
colocado, também arbitrariamente, onde a rocha élitoestratigrafica proposta com as unidades
ainda considerada predominatemente arenosa. adjacentes deve ser estabelecida o mais claramente
Se a zona de gradacdo ou interdigitacdo for possivel, destacando-se os critérios de correlacao,
suficientemente extensa, as rochas de litologiarastreamento e sincronizagdo, bem como 0s meios
intermediaria ou misturada poderdo servir de basemais Uteis e praticos, sejam eles diretos ou itudire
para o estabelecimento e denominacdo de umaxemplo, expressdo geomorfologica, evidéncias
terceira unidade independente, ou poderdo sefitogenéticas, caracteres de perfis elétricos e
consideradas como uma unidade provisoria, radioativos, assinatura de sinais, carater detoede
informal, cujo nome incluiria os nomes das duas ou textura de linhas sismicas e contetdo fossilifer
unidades adjacentes separadas por hifen.
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« IdadeA idade de uma unidade litoestratigrafica e os litoestratigrafica devem ser marcados claramente e
meios utilizados na sua determinacdo devem constaapresentados em uma escala conveniente para
se possivel, na proposicao formal. permitir a apreciagcdo de detalhes.

» Referéncias bibliograficadodas as publicaces RepositoriosE essencial a referéncia do local ou
elou referéncias bibliograficas relacionadas com alocais onde se encontram disponiveis os conjurgos d
unidade proposta formalmente, e que foram amostras de calha e outras amostras, perfis e
consultadas, devem ser apropriadamentesimilares, 0s quais representam a sec¢ao-tipo
relacionadas. (estratétipo) de uma unidade litoestratigrafical Ta

REQUISITOS ADICIONAIS PARA AS UNIDADES material poderia ser deixado a cargo de servicos
DE SUBSUPERFICIBPara a definicdo de unidades geo_loglcios, universidades, museus ou outras
litoestratigraficas expostas em tuneis, minas @opo Instituicoes convenientemente organizadas  para
deverdo ser aplicadas as mesmas regras gerais O%tenderfuturos usuaros.

. . Se uma unidade de subsuperficie denominada for
procedimento usadas nos afloramentos de SUperf'C'e'correlacionada com uma un[?dade denominada de
Na proposicdo do nome para uma unidade

. L - . superficie da mesma categoria, e se as caraatasisti
litoestratigrafica de subsuperficie, 0 pogo ou nrina P goria,

Gual a 66201 (esaripe) est present anst 2 MG oren 120 smiares que un dos nomes s
a localidade-tipo da qual se deve tomar o nome referida como estraé(’)ti o & P
geografico. Nas sec¢bes de poco, 0s estratc')tiposD po.

precisam ser designados por profundidades no poco e O_utro§ fatores, porém, tais como prioridade Qe
perfis elétricos efou radioativos. publicacéo, uso, representatividade da secéo,

A descricio geologica destes estratétipos deve Se|,’;1ce33|bllldade, natureza das exposi¢des na superfic

baseada principalmente em amostras de pogoe disponibilidade do material das secdes de

(testemunhos, amostras laterais-laterolog” etc.) esubsuperfiue devem ser levados em consideracéo.
caracteristicas de perfis elétricos e/ou radioativo UNIDADES BIOESTRATIGRAFICAS
dopogo. Estratétipos e hipoestratotipos de O objetivo declassificacdo bioestratigraficaonsiste
subsuperficie podem ser Gteis na suplementacéo d@a organizacdo sistematica dos estratos em unidades
estratétipos de superficie pobremente expostos. baseadas no conteddo e distribuicdo de seus fosseis
Identificacdo de Poco-tipo ou Mina-tiphleste
item devem ser incluidos os seguintes elementos
nome do poco-tipo ou mina-tipo; localizacdo do

poco-tipo ou mina-tipo mediante descricdo escrita, ; e S .
mapa, coordenadas geograficas exatas, fazenda Ogos bioestratigraficamente dividindo-se em unidades
j : gue se distinguem por diferencas no seu contetdo

lote, ou qualquer outra feicdo geografica adequada! "™~ > ) ) S o
para identificacio da localidade; e nome dafossnn‘ero. Uma unidade bioestratigrafica pode

companhia ou pessoa operadora. Para minas_basear-se simplesmente na presenca de fésseis, em

profundidade onde se encontra exposto o estraIc')tipo(:()r"[rapos_'(;ao a outra em que 0 _fossels estao
Para pocos: data de perfuragdo, profundidade eotal ausentes; em tqdos oS tipos d’e fo_sse|s, tomad_os em
altitude da superficie. Se todos os dados necessari conjunto, ou unicamente er_n fosseis de dete_rm|~nado
ao estabelecimento da secdo-tipo ndo podem sef PO, OU SO em certasaxa;, em uma assoclacao

obtidos em um poco, dois ou mais pocos podem Selnatural de féssies, na distribuicdo de determinado

utilizados, sendo a secdo de um deles escolhida com 2X0nou de variadaxg na frequéncia e abundancia
holoestratétipo e as dos outros pogos como de exemplares fdsseis; em certas caracteristicas

paraestratétipos e hipoestratotipos morfolégicas de fésseis; em etapas do desenvolvi-

Perfis geologicosA coluna litolégica do pogo e MeNto  evolutivo ou variaces de  quaisquer

se¢Bes da mina sdo necessarias na proposicao formgpracterlsthas dos_ fo§ SEIS co~nt|das nos estrAtos._
de uma unidade litoestratigrafica de subsuperficie. unidades bioestratigraficas sdo relativamente obje-

Perfis e registros geofl’sico$\lesta proposta tivas ja que se baseiam em caracteristicas observa-

também devem ser incluidos, sempre que possiver/ellsJdlretame_nc;[ednos e;trat(t)s.t' i d
perfis corridos elétrica ou mecanicamente (de ma — unidade loestratigrafica eve —ser

preferéncia de varios pocos adjacentes) e registrogonsiderada  (somente) dentro dos limites  das

sismicos. Os limites e as subdivisées da ur]idadecaracterlstlcas paleontolégicas observadas nos

estratos.

Natureza das unidades Boestratigraficas
‘BASES PARA SE ESTABELECER UNIDADES
BIOESTRATIGRAFICA®s estratos sdo classifica-
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NATUREZA DAS UNIDADESAs unidades bio- organismos que viveram no local onde foram
estratigraficas baseiam-se em particulas discdatss soterrados; e 2. restos de organismos trazidos ao
rochas, constituidas pelos restos fosseis de grandéocal, depois de mortos, pelos diversos agentes
gama de variedade, disseminadas desigualmentematurais de transporte. Nos casos mais comuns, 0S
pelos estratos que constituem a sucessaocosseis contidos nos sedimentos possuem ambas as
estratigrafica da litosfera. As unidades bioestrati origens. Em qualquer caso, eles podem constituir-se
gréficas sé@o especiais por apresentarem, no copjunt em bons elementos para a definicdo das unidades
importantes mudancas evolutivas irreversiveis debioestratigraficas.

suas caracteristicas durante o tempo geologlco. FOSSEIS RETRABALHADOSE 0 aqueles que,

o rignados de formacoes mas aniges, erconian
9 ’ POMaNL " rochas mais jovens através de processos de

unidades bioestratigréficas, tendo em vista aeroséo, transporte e deposicio. Podem estar

existéncia de muitos estratos afossiliferos. misturados com fésseis mais jovens, provavelmente
CONTINUIDADE DOS FOSSEIS EM RELACAO provenientes do sedimento mais novo. Apesar de os
AOS LIMITES EXTERNOS DAS UNIDADES fésseis retrabalhados poderem constituir-se em
fosseis constituem, em geral, s6 uma porcadoelementos distintivos de um estrato, ndo podem ser
reduzida, fracionaria e disseminada dos estratosusados como  diagnésticos das  unidades
Raramente estdo os fésseis presentes em todas dsoestratigréficas.

camadas e distribuidos igualmente ao longo de UMa-§csEls INTROMISSOS OU INEILTRADGS

mesma c_amada. Em geral, oS exemplares fossel%ertos casos, determinadas rochas podem conter
estdo muito separados entre si dentro de uma mesma’ i« mais jovens que elas. E o caso de infitrac

CarRada?rifgjiSIg:)ergé certos estratos a determinadaGle solucbes portadoras - de micronano  ou
unidade bi(;;estrati rafica ndo deve basear-se e alinofésseis em sedimentos porosos. Tubos cavados
9 or animais ou raizes de plantas podem introduzir

similaridades de idade, contetdo litolégico ou . . )
ambiente aerador Devé-se basear unicagmente nrestos de organismos em sedimentos preexistentes.
g : %iques e diapiros também sao veiculos de

presenca de elementos diagndsticos da unidades. Se Ocontaminagéo de material, tanto mais nove como

estratos estdo compreendidos dentro dos limites__. : . . ~
externos (verticais (f laterais) reconhecidos elos S antigo. Fendas de origem tectonica, ou ndo,
P podem, também, ser preenchidas por material mais

e e el oW € ocaso or e, de clcaros s
& eForma(;élo ltaborai, com fendas de dissolucdo

bioestratigrafica, mesmo que nado contenham esse%reenchidas por argilas contendo mamiferos

determinados estiatos inermediérios, sem os fpsseiPiMIN0S.  Estes mamiferos permiram que se
’ situasse a fase de preenchimento argiloso dassfenda

g%ggsgsugg:{a%entég ?j?a ué?%grggadgs'?jisgitgg]dnos tempos do Neopaleoceno. Os calcérios, portanto,
9 q P 9 P 850 mais antigos. Estes fosseis infiltrados naemod

ggr(ras;;a::g(r)a:gzazobre este assunto ¢ dificil elitase ser utilizados na definicho de unidades
9 ' bioestratigraficas.

SIGNIFICADO DOS FOSSEIOs fésseis sido Hedberg (1963) utiliza o termo entremetido em

importantes sob trés aspectos: (i) sdo elementodugar de intromisso ou infiltrado.

litoldgicos distintivos dos estratofi) sendo formas HIATOS E RECOBRIMENTOS PARCIAIS

que \{ive_ram em tempos preté_ritos, pgdem ser inOIiceS(OVERLAPS) Ocorrem, com freqiiéncia, tanto na
sensiveis dos ambientes sedimentagiés; possuem vertical como na horizontal, hiatos no registro das

importante valor para as correl_a(;(“)es cronologioas d unidades bioestratigraficas e freqientes
estratos, gracas as propriedades do ProCeSSecobrimentos de diferentes unidades

evolutivo, que € progressivo, nao repetitivo. bioestratigraficas que foram baseadas em diferentes
COMUNIDADES VIVAS E ASSOCIACOES taxa.

MORTAS (BIOCENOSES E ORICTOCENOSBS) Quando as velocidades de sedimentacdo sé&o
fOsseis que se encontram nos estratos sedimentaresxtremamente lentas, pode ocorrer o caso de fosseis
podem ser agrupados em duas categorias: |. restos dde diferentes idades e caracteristicas e de diésren
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ambientes estarem misturados ou intimamenteSUPERZONA E SUBZONNarias biozonas com
associados em um intervalo estratigrafico muito caracteristicas bioestratigraficas comuns podem ser
delgado. A este efeito chama-se condensacdcagrupadas em superzonas bioestratigraficas. Retgali
estratigrafica. al. (1974), com base em palinomorfos reconhecidos
nas bacias costeiras brasileiras desde o Amapa até

. . Santos, dividiram o intervalo Eocretaceo-Plioceno
BIOESTRATIGRAFI/Parte da estratigrafia que se em diversas superzonas. Por exemplo, a Superzona

baseia nos aspectos paleontologicos das rOCha%xesipollenites tumuluscompreende o0s andares

objetlvgndo a_organizacao destas em unld""des\]iquiél e Alagoas. Do mesmo modo as biozonas
denominadas bioestratigréficas.

podem ser subdivididas em subzonas
UNIDADE BIOESTRATIGRAFICAConjunto de bioestratigraficas. Por exemplo, as biozonas de
estratos que se constitui em unidade por seu abmtel ostracodes do Cretaceo do Recdncavo Baiano foram
fossilifero ou carater paleontoldgico e que, pagan subdivididas em subzonas, tornando por base
pode ser diferenciado dos estratos adjacentes. Umamplitudes menores de espécies selecionadas em
unidade bioestratigrafica € unicamente limitada pel relacdo a amplitude de espécies que caracterizam as
presenca de elemento bioestratigrafico que a defina referidas biozonas (Vianat al. 1971). N&o €

No codigo estratigrafico americano, a unidade obrigatério subdividir totalmente uma biozona. As
bioestratigrafica é definida de forma mais concisa: subzonas bioestratigraficas podem ser subdivididas,
“E um pacote de camadas caracterizado pelos fosseiainda, em unidades menores chamadas zonulas
nelas contidos, contemporéaneos a acumulacao”. bioestratigraficas.

ZONA BIOESTRATIGRAFICA (BIOZONA)ermo INTERZONAS, INTRAZONAS E ZONAS ESTEREIS
geral que se aplica a qualquer tipo de unidadeOs intervalos estéreis em fésseis diagnosticos entr
bioestratigrafica. Biozona é a forma abreviada biozonas sucessivas podem ser chamados de
utiizada em lugar de zona bioestratigrafica. O interzonas estéreis e serdo designados informatment
prefixo bio serve para distinguir a zona referindo-se as biozonas adjacentes. Gerhard Beurle
bioestratigrafica de outros tipos de zonas e deve s (1969), em seu zoneamento do Cret4dceo de Sergipe,
empregado toda vez que a nomenclatura dé margenchamou a atencdo sobre uma faixa estéril em
a confusdo. As maiores possibilidades de confusacAmmomadidea entre suas zonas de amplitude locais
ocorrem entre biozona e cronozona. Ambas podemCoilopoceras aff colleti(na lapa) eProtexanitis
levar o nome de um ou mais fosseis, porém troelseni(na capa).
conceitualmente séo bem diferentes. Entre a zondMetacyprissp. 3 e a zon&ypridea

As biozonas variam notavelmente quanto a ambigua da Bacia Sergipe-Alagoas, ocorre uma
espessura e extensdo geografica, de camadasdocaisinterzona estéril (Schaller 1969).
unidades de milhares de metros de espessura e de De maneira similar, os intervalos estéreis de
extensdo mundial. O intervalo total de tempo suficiente espessura, dentro de biozonas, podem ser
representado  por uma biozona chama-se,chamados de intrazonas estéreis.

simplesmente, duracdo, alcance CronoeStratigréfiCOBIO-HORIZONTESSéo superficies de mudanca

ou Blr?chgqunto de estratos pode ser subdividido embioestratigréfica ou de carater bioestratigrafico
J b peculiar, de grande valor em correlacbes (nao

diferentes biozonas de acordo com as taxa utilizada . ~ e
~ Necessariamente cronocorrelagfes). S&o limites de

necessariamente.  coincidentes. Por  exemplo aooiozonas ou horizontes de biozonas. Em teoria,-obio
bacias costeiras 'brasileiras odem ser subd?viéidas orizonte € uma superficie bidimensional. Na paatic
P 0 termo aplica-se a uma camada delgada. Entre as

€m zonas, com baseA em nanofosseis, pa!l_nofossels Earacteristicas mais freqlientes que servem dedbase
foraminiferos planctdnicos. Pode-se verificar pela definicdo de bio-horizontes, podem-se citar as

flgul\rg léié;a;lti d?]ggﬁg‘g‘;?g:n%as(ﬁoendfér 1963) primeiras aparicdes e as “Ultimas presencagage
9 9 '_caracteristicos, as mudancas de frequéncia e

considera-se o0 termo amplitude para designar a

extensdo vertical ou horizontal de um determinado abundancia, variacbes de caracteristicast
e . o individuais (por exemplo, mudancas na direcdo de
féssil ou conjunto e fésseis.

enrolamento de foraminiferos) e transformacgbes
evolutivas.

DefinigOes
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Os bio-horizontes também tém recebido os nomesCENOZONA ou ZONA-DE-ASSOCIACAO
de superficies horizontes-guias, camadas-guiasDefinicdo e significaddrata-se de um conjunto de
niveis, limites, indices, referéncias, planos-de- estratos cujos fésseis, tomados em sua totalidade o
referéncia, niveis-de-referéncia. Propde-se regtrin  sé de determinadotaxa, formam uma associacdo
a denominacdo a bio-horizonte. Os “niveis-de- natural que os diferencia, em relacdo a natureza
extincdo” das diferentes zonas palinoldgicas bioestratigrafica, dos estratos adjacentes. A aerez
propostas para a subdivisdo bioestratigrafica doé caracterizada pela associagdo de fésseis sem se
Meso-Cenozoéico das bacias costeiras brasileiras, polevar em conta a distribuicdo estratigrafica tatal
exemplo, sdo bio-horizontes. cada um dosaxaenvolvidos.

Tipos de Unidades Bioestratigraficas Como existem Ha cenozonas formadas so6 for fauna, s6 por flora,
muitas maneiras de subdividir os estratos em zonagor corais, foraminiferos, moluscos, algas
bioestratigraficas, ha& diferentes categorias dedasicladaceas, formas planctonicas, formas
biozonas aplicadas em circunstancias diversas. H&entbnicas etc. Deve-se expressar claramente o
cinco tipos principais de biozonas: cenozona, ztena sentido da cenozona através da explicagdo que
amplitude, filozona, epibole e zona diferencial acompanha a definicdo. Define-se o alcance e a
superior. natureza de uma cenozona mencionando-se 0s nomes
de todos os principaiaxaou de grande parte deles.

: FORAMINIFEROS ‘
AMONOIDES PLANCTONICOS NANOFOSSEIS ESPOROMORFOS

Solgerites, Prionocycloceras,
CONIACIANO INF | Forresteria, Peroniceras

Barroisiceras

SUP | Subprionocyclus

NC-20 | Lithastrinus grilli

MED

Benueites, Watinoceras, Neoptychites Hedbergella
TURONIANO  ___| e Vascoceras sl ausentes EC=20 delrioensis

Neoptychites, Pseudaspidoceras,
INF | Benueites, Watinoceras, Vascoceras sl

Wrightocera, Bauchioceras, Vascoceras sl

Kanabiceras

Pseudocalycoceras Thomelites PC-46 Gneta({eaego/lenites
diversus

SUP

Acanthoceras,Dunveganoceras,
Acompsoceras
Graysonites, Stoliczkaia, Sharpeiceras

INF | Hypaturriites NC-10 |Nannoconus truitti|

CENOMANIANO  MED

Hedbergella
sup 304 Mon‘clzniceras ser‘gigen‘sis FC-10 washitensis CE Elaterosporites
303 |Elabiceras maruimensis protensus
ALBIANO MED | 302 [Oxytropidoceras buarquianum
INF | 301 |Dovilleiceras euzebioi
APTIANO SUP | 300 | Cheloniceras spp. PC-28 |Ca1@onigo//enites?sp./

Figura 1 - Quadro comparativo de zoneamentos para a Bacia Sergipe-Alagoas: Zonas de coincidéncia (segundo Bengston 1979)

A melhor maneira de especificar o conceito de fésseis marinhos panctdnicos, com grande dispersao,
uma cenozona é através da selecéo de um estratétippodem ter alcance intercontinental. Os palinomorfos
gue servirh como salvaguarda das limitacdes depodem ter extensdo ainda maior, visto que muitos
linguagem e das deficiéncias de coletas de fésSeis. esporos possuem distribui¢do pelo ar.
estratétipo sera utilizado como padrdo de refeeéénci A amplitude dostaxa de uma cenozona nao
para se reconhecer a cenozona em outros locaiscorresponde necessariamente a amplitude da
Associacfes definidas localmente, ligadas a cenozona.
ambientes restritos, ndo podem ser conceituadas
como cenozonas. Por outro lado, cenozonas de
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Limites A precisdo com que os limites s&o esperar, naturalmente, precisdo de identificacéde e
tracados depende, em grande parte, da precisdo comescri¢cdo bioldgica ddaxaque serviram de base ao
que foi definido o conjunto fossilifero. Ndo é estabelecimento da zona de amplitude, embora seja
necessario que todos os componentes do conjuntale esperar certo grau de subjetividade e
estejam presentes para atribuir certos estratos demporalidade na identificacdo taxonfmica. A
cenozona. Sua identificacdo e seus limites s@oamplitude de untaxonpode variar de acordo com o
baseados em interpretacbes e bom senso: aritério de reconhecimento, morfotipicamente ou
distribuicdo total de qualquer dtaxaque compdem  mediante estudos estatisticos de populacdo. Ha
a cenozona pode estender-se além dos seus limites. muitos tipos de zonas de amplitude. Enumeram-se a

DenominacdoO nome de uma cenozona deve Seguir as principais.

derivar-se de dois ou mafaxa diagnésticos e que Zona-de-amplitude de taxon:

sejam frequientes no conjunto de fésseis da cenozonaDefinicdo e significado €onstitui-se no corpo de
N&o é necessario estabelecer zonas que envolvam astratos que representa a amplitude total de
totalidade de uma sucessao estratigrafica fogsilife  distribuicdo de um determinadtaxon (espécie,

As cenozonas que se sucedem estratigraficamentgénero, familia etc.). Por exemplo, a zona de
ou possiveis ligeiras diferencas dentro de um amplitude deMesosaurus brasiliensisaracteriza um
conjunto podem ser distinguidas mediante conjunto de estratos do Permiano que, na parte lest
gualificacdes tais como inferior, médio e supedor  da Bacia do Parana, pertence & Formacao Irati. No
com letras ou com nameros (Fig. 2). oeste da Bacia do Parandz@na Mesosauruainda
Como exemplos de cenozonas propostas no Brasiesta presente em sedimentos que ndo pertencem a
podem ser citadas as definidas por Mendes (1952Formacdo Irati pois exibem conteddo rochoso
1954) para certos estratos do Neopermiano do Estaddiferente  (arenitos). Fora os Mesosaurideos,
de Sdo Paulo e que foram chamadadibezonella Mezzalira (1954) propb6s as seguintes zonas de
illusa, Plesiocyprinella carinata e Pinzonella amplitude, envolvendo sedimentos do Irati, de baixo

neotropica-Jacquesia brasiliensis. para cima: Clarkecaris, Pygaspis, Liocarise
Paulocaris,todos genéros crustaceos.
LINITES DE AMPLITUDE DETAXK A zona-de-amplitude expressa a maxima extensao
estratigrafica e geografica, a ndo ser que selediq
Y Limite superior * Limite inferior concretamente, uma area mais limitada. Por exemplo,
— a zona de amplitudéonoporites annulatusy.d.
[ CENOZOICA C Hammen das bacias costeiras brasileiras (distébuic
Paleoceno-Plioceno).
inerzend A zona-de-amplitude di&xontem valor especial
Subzona b e como indice de idade geolégica correspondente
.. Subzona a aduracgédo de vida daxon.Deste modo, ao atribuir-
v se um estrato a zona-de-amplitude de
[ x aiEse ) Climacograptys innonatusvar. brasiliensis, por
° g CENOZOICA A 7 . . . . .
e B s exemplo, esta-se atribuindo idade eossilurianaea es

estrato. A zona-de-amplitude de uraxon pode
também indicar ambiente. Por exemplo, os estratos
Figura 2 - Zonas de amplitude de distribuicao de taxa (segundo Hedberg 1971b). que Contém a zZona de amp“tuﬂmmonla becar“

sao sugestivos de se terem depositado em ambientes
costeiros, marinhos, com influéncia de agua salobra

ZONA DE AMPLITUDERANGE ZONE) Constitui- O grau de objetividade de uma, zona de amplitude de

se no corpo de estratos reconhecido pela amplitude(t]l""xOn depegde do gTaL: de obbjet|y|dade do conceito
total do elemento paleontolégico selecionado emgre 90 taxonsobre o qual ela se baseia. A extensao tanto

formas de fésseis ocorrentes em uma sucessa@€odrafica como estratigrafica de uma zona-de-
estratigrafica. O elemento paleontolégico pode seramplitude detaxo_ntende_ a amplla[-S(_a a medida que
um taxon de categoria variavel (espécie, género, Umenta a hierarquia taxonomica dtaxon
familia, ordem etc.), agrupamento dexa, uma  Selecionado.

linhagem ou outra categoria paleontologica. Deve-se
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As zonas-de-amplitude daxonnéo se prestam a lado noroeste da bacia, aparecendo na estradajuxraca
uma divisdo completa e sisteméatica de todos osltaporanga (a entrada desta dltima cidade) e astude
estratos de um conjunto de unidades, visto ade Laranjeiras e na Fazenda Cana Brava, ao norte de
existéncia de lacunas e super-posicdes que sd®anto Amaro das Brotas; b) ZoWzoilopocerasaff.
normais na distribuicdo ddaxafésseis encontrados ~colleti, estratigraficamente situada na por¢do media da
nos estratos. formacgdo, a sudeste da primeira faixa. Esta zona se
« Limites -Os limites de uma zona-de-amplitude de alonga na dire¢éo sudoeste-nordeste, sendo reédahec

taxonsdo as superficies (bio-horizontes) que marcam®Mm NUMerosos afloramentos desde Rita Cacetg’ até uma
os limites externos da presenca, observada enf'€@a sudeste de Japaratuba, com largura vaeidvel

cualauer sito, de exemplares tonem auesido, | ® 3 ©) 8 1ooeantes oeseneare o
Teoricamente, os limites sdo representados pelo '

intervalo entre a origem e a extingdotdron. Estes abaixo do topo da formacdo. Aparece em varias
o - A 0rg ¢ P . pedreiras da Fazenda Macuri (ao norte de Quicama) e
limites estéo sujeitos a mudancas continuas devido

had l6m di d | da Fazenda Téabua (a nordeste de Cotinguiba). As tré
novos achados. Alem disso, deve-se ressaltar queé 0$ona5 ocorrem em faixas sucessivas, ao norte a faix
limites ndo representam a verdadeira extenséonais antiga e ao sul a mais nova, continuas, de

original dotaxon,tendo em vista a n&o preservagao € jiaporanga até o sudeste de Japaratuba, com dire¢&o
o desaparecimento de exemplares por dissolu¢dQyeral nordeste, aproximadamente paralela ao atual
posterior ou por metamorfismo. EmM uma |itoral. A zona deMetacyforissp. 3, de Schaller (1969)
determinada secdo, contudo, os limites s&oda bacia Sergipe-Alagoas, é uma zona-de-amplitude
simplesmente os horizontes estabelecidos através dical.

primeira e Ultima aparicdo daxonnos estratos da + Nome e secGes de referéncid zona-de-amplitude
secdo. Ambos o0s horizontes podem estarde umtaxon obviamente toma o nome daxonem
condicionados por facies ou por hiatos. Os limites questdo. Por exemplo, zona-de-amplitude de
reais da zona-de-amplitude, de &ambito regional, Australocoelia tourte- loti; zona-de-amplitude de
deveriam, portanto, ser estabelecidos s6 depois quénamiferos etc. Para este tipo de zona ndo é
todas as sec¢des locais da regido fossem examinadadconselhavel a designacéo de estratotipo, seu itmnce
O brusco aparecimento ou desaparecimento de um&€ baseia no conceito deaxon independente de

forma féssil em uma sucessdo de estratos assinalgludlquer secéo estratigrafica. Secbes de referéncia
amitde, a influéncia de facies locais ou a exisgénc contudo, podem ser Uteis por demonstrar a prestmca

de hiato. O Unico caso em que se poderia aﬁrmar'refezr:)dnoatilxggbincidéncia(também chamadde zona
com relativa seguranca, que toda a amplitude abrtic ; . ;
de-superposicamu zona-de-amplitudeu aindazona

de umtaxon esta representada em certa area ocorreconcorrente)'

quando ha se¢des que mostrem gradacdo completa, & Definicao e significado -Ela é definida pela

gamr dde fqrmezjs_ predgcessoras abaixo, ateyincidéncia das zonas-de-amplitude de dois ou mais
escendentes imediatos acima. , taxa selecionados entre todas as formas contidas em
* Amplitude local de um taxonOs termos teilzona,  ma sucesso de estratos. N&o se exige a coini@dénc

zona-de-amplitude local e topozona tém sido usadosyy a superposicao das zonas-de-amplitude de tados o
para indicar a amplitude de umgaxon em  taxa nem que se considere todas @xa que se
determinada area ou bacia. Naturalmente a topozonguperpem. O objetivo é selecionar aqueles cuja
carece de significado se néo for especificada @ are superposicdo possa constituir uma unidade bio-
Sugere-se a utilizacdo desta categoria de unidadestratigrafica de significado geocronolégico étiende
somente quando for bem especificada. Por exemploampla extensdo geogréafica, embora a zona porrgiso
Beurlen (1969) propods trés zonas-de-amplitude localseja uma unidade cronoestratigréfica.

para o conjunto de estratos cretaceos de Sergipe, n  Lima (1972), por exemplo, propds zoneamento de
Formacdo Sapucari, baseado em amonaides. Estagalinomorfos na Bacia de Barreirinhas. Pode-se
zonas s&o as seguintes, de baixo para cima: a) zongerificar pelo exame de sua tabela, que as espgaees
Metoicocerassp; b) zon&Coilopocerasaff. colleti; e =~ dd0 nome as zonas ndo possuem distribuicdo
c) zona Protexanites troelseni. Elas foram estrangr.éﬂ(_:a restrita _a sua zona. Assim, a zona
propriamente explicitadas da seguinte maneira: a)AraucgnaNLcnes australis € - caracterizada por uma
zona-de-amplitude local Metoicoceras ~ sp. associagéo de formas, nenhuma delas restrita a zona
Compreende as camadas inferiores da Formagad':'g' 3)-

Sapucari aflorando em uma faixa alongada situada no
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Zona de Incertae Sedis

PALINOMORFOS

nstatus

Araucariacites australis

Galeacornea causea (forma B)

Plicatella aff. tricornitata

Steevesipollenites binodosus

Schizea aff. certa (forma elaterada)

Steevesipollenites binodosus (forma elaterada)

aff. Steevesipollenites binodosus
Elateroscoporites castelaini
Elateroscoporites protensus
Elateroscoporites verrucatus
Elateroscoporites klaszi
Sofrepites leugoxae (forma 3 e 4)
Sofrepites leugoxae (forma 2)
Incertae Sedis (forma A)

Galeacornea causea (forma A)

Hexaporotricolpites emelignovi

Gnetaceapollenites diversus

Ariadnaesporites longiprocessum
Ariadnaesporites spinosus
istatus

orites sp. (forma 1)

Psilatricolporites crassus

cf. usmensi:

N
Zona de Incertae Sedis B S 2 N
s (forma A) L > =
2 o S @
a ® E a
@ mm > o ©
- g o B = 2 =
o @ 2 T @ o @ 2 o 3
g 3 5 = & 3 = s 3 5 3
=0 | 5o o |8 w o w| @ (N7 H 18]
g2 |22 |82 |ERE| 5 |B822|32l|aEe| @ |23
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T —— Deltai ra sp.
SERRCRIEL STETEOL ST AR, Sraee [Smseme Pentapsis aff. valdiviae
e e e = Cyathidites cf. australis
N
)
o a,,,,,,,,,, ,,,,,,,, Incertae Sedis
o
-@ — e P Senegaloporites con
o
'S e Lo RN R G e Incertae Sedis
@
-]
= el Schizea certa
o = = s (o o o) — — | — — ] Peratrilites ssp.
F— - Classopolis classoides
- — - —— ] ——]
| — —
[ I I S——
S I
,,,,,,, Triorites africaensis
fe— | ]
e | ]
el Ariadnaesporites cri
Verr
Veri
Monoporites anulatus
Albo-Apti / Meso- /' vao alb €. / Neo /Eo-Senon / iocen
o-Aptiano " eo ano ,Eocen-, Comp. |
PHAN® /4 Ibiano / / Cenontur/Coni-Sant,/ pr‘mf. °I

Figura 3 - Zoneamento palinolégico da Bacia de Barreirinha no Neoaptiano ao Mioceno Inferior: Zonas de apogeu
(modificado de Lima 1972)

Teoricamente, todos ogaxa utilizados para

presentes

para que

se

possa

base a presenca de numero ponderavel tdra

indices.
definir a zona-de-amplitude coincidente devem estarcoincidéncia para o Aptiano-Coniaciano da Bacia
legitimamenteSergipe-Alagoas, baseado em amondides, compa-
reconhecer a zona. Na pratica, permite-se grau deando com zonas de foramimiferos plancténicos,
tolerancia e pode-se reconhecé-la tomando comonanofdsseis e esporomorfos.

Bengtson
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A zona-de-coincidéncia tem sido usada para

Extenséo horizontal

cronocorrelagées. O uso de dois ou ntais cujas da superposicao dos mplitude dos
zonas-de-amplitude se superpdem reforga O  Linhadetempo — e
significado deste tipo de zona. E ZDh 4 PE

* Limites -O limite de uma zona-de-coincidéncia € o SeE AR ERER .
limite de concorréncia dogmxa selecionados como RERRRRS Y RERER t:H
diagndsticos. O estabelecimento deste limite coloca [Ny N §a
problemas que exigem o estudo completo e { e al L LEss
pormenorizado das amplitudes e distribuiGBes  vinedeempo Bole
geogréficas de todos daxa presentes e cuidadosa = I A de um taxa

consideracdo dos critérios para a selecdo com ¢
e|lm|na§5.0 de mu'togaxa Se Sao ConSIderadOS Figura 4 - Complexidade de limites de zonas de coincidéncia (segundo Hedberg 1971b).
somente doisaxa como diagndsticos de zona, o

tracado de seus limites é relativamente simples, > NA-DE-LINHAGEM OU EILOZONA
tornando-se mais complexo a medida que aumenta o Definicio e Significaddma filozona (Fig.5) &

namero detaxa envolvido. De qualquer maneira, tipo de zona-de-amplitude representada por um

mesmé) no ct:ago de ,cbs_xxaéanvolwdos selr_emddms, conjunto de estratos que contém exemplares
acurados estudos previos devem Ser realizadosapara oy resentativos de um segmento, de uma linha ou

selecdo desseaxa. Assim, voltando a0 exemplo yonqancia de evolugio ou de desenvolvimento,

apterior,_ L,ima (1972). propds 0 ZOneamento jiaqs  acima e abaixo por mudancas das
bioestratigrafico da Bacia de Barreirinhas com basecaracteristicas da linha ou da tendéncia. Outros

em tpallnon;)orfos,dselemonando 33 formas dentre aS,omes que podem ser aplicados a este tipo de zona

centenas observadas. . sdo: evolutiva, zona morfogenética e zona

A figura 4 ilustra, hipote-ticamente, uma zona-de- filogenética

<\31/mpfl_|tude commdentel_t ec?volvgno!g ;:mcm?a. I O alcance de uma filozona é variavel. Depende,
eriica-se que a amplitude coincidente vertical € 44 cortg ponto, da natureza e magnitude das

horizontal dogaxa se muito em comparagdo com a

) . mudangas morfologicas observadas. Pode incluir
amplitude local de qualquer um dos taxa envolvidos, jeerminado nimero daxasucessivos em processo
tomados isoladamente. Para se evitar excessiv

o . L o %He evolugdo ou abarcar uma sucessdo gradual e
restricdo da amplitude coincidente, pode-se limotar

; det vid L ¢ 5 formas ou de um mesmtaxon de sua primeira
numero detaxa envolvidos. Levania-sé entdo o aparicdo a transicao para seus descendentes @ a su
problema de como eleger estaga Os critérios de

locA tlizad Li 1972 extingdo. Uma filozona pode corresponder a uma
S€lecao Ltj”zda OESS pord wga ( h ) fnom§eu zona-de-amplitude d&xonou a parte de uma zona-
zoneamento da bacia de barreinnnas oram. de-amplitude deaxonou a uma zona-de-amplitude
menor distribuicdo vertical2. boa freqiéncia de

aparecimento (2/3 do total de amostras}. enaior coincidente.

facilidade de reconhecimento tixon.

* NUmeros e secdes de referérRecomenda-se que | Zonas-de-linhagem I
uma zona-de-coincidéncia tome seu nome de dois ot (Filozonas)
maistaxa que caracterizam a zona pela distribuicdo cI
coincidente. S&o poucas as zonas bioestratigréafica: - b
brasileiras em cuja proposicdo constam daisa. b b a Y Limite superior

Como exemplo de zona-de-coincidéncia no Brasil, I .
c

c CI Limites de amplitude
de um taxa

l Limite inferior

pode ser citada a zon@imonia pernambucensis-
Hercoglossa lamegono Paleoceno de Pernambuco
(Tinoco 1976). Mesmo quando nado for possivel
definir, adequadamente, a zona-de-coincidéncia — Figuras- Exemplos de tedricos de zona-de-linhagem (segundo Hedberg 1976)
mediante um estrat6tipo, amitide torna-se necessario g teoria, um sistema de diferentes filozonas que
asglnalar as localidades de refgrenma em q~ueeea<|st se superpdem oferece um dos tipos de cronorrelacéo
unidade e onde ogaxa selecionados estdo bem 55 seguro sobre bases bioestratigraficas. Na
representados. pratica, o grau de confianca pode diminuir por
incertezas quanto ao rumo do desenvolvimento
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by

evolutivo e pela subjetividade inerente a aparecimento de uniaxon a ou ao do Ultimo
identificacdo taxonbémica e a diferenciacdo aparecimento de utaxon be seu topo, ao nivel do
morfologica. Além disso, é forcoso reconhecer as primeiro aparecimento de utaxonc ou do ultimo
variacBes do ritmo da evolucdo e da velocidade deaparecimento de um staxdnA base também pode
disperséao. ser definida pelo limite superior de qualquer tif
NomeA filozona deve ser designada pelo nome biozona e o topo, pela base de outra biozona.
do taxon-chave, seja uma forma de transicdo (Ib da Pertencem a este tipo de zona as usadas na
figura 5), ou uma forma mais recente que evolui Petrobras e que foram chamadas de diferencial
lentamente (lic da figur&). Exemplos destes casos superior (Schaller 1969). Definem-se pelo primeiro
podem ser citados, respectivamente, a filozona deaparecimento, em uma sondagem, daxon
Globorotalia foshi foste a filogénese do diagnéstico. As zonas diferenciais superiores peodem
Globorotalia cerro azulensis cunialens{giedberg também, ser agrupadas em superzonas. Pode-se
1976). exemplificar com a Superzon@rassitricolporites
ZONA-DE-APOGEU OU EPIBOLE brasilieqsis, baseada em palinomorfos de idade
Definicio e significadoA epibole ou zona-de- neocretcea e presente nas seguintes bacias asisteir

spogeu (R, ) & represetad por um corpo e 19 ATazonas, Barerinag, Segpe agnas
estratos que contém 0 apogeu detaron,ou seja, Est . Ip it or definid POS.
seu desenvolvimento maximo, porém, ndo contém ,salzuperz'ona} p%s;:w o limi el superlo[) e.'l’.“ 0 pe
em si a amplitude total d@xon. Desenvolvimento rl_lilve— e—extlngafo ) raSS||tr|co por;tgs rastiie nS|sd
miximo “pode. sgnfar maior requencia de ST 0 leror pel ke einido c
individuos ou maior nimero de variedades de uma, . P 'P e " Rt "t
espécie ou de espécies de um género. aixo para cima, em trés zonas: Retitriporites

Outros nomes para esta zona Sao: zona—de—picom'rab'“S; b) Tricornites elongatuse c)Proteacidites

. ~ longispinosusA zonaRetitriporites mirabilislimita-
zona-de-inundacdo, zona-de-acme ou zona-de- gisp P

A -~ . . Se, superiormente, pelo nivel-de-extincdo He
abundancia. No Codigo Norte-americano esta mi,rabilis Regali Ue,supui et Santos e infgriormente
prevista a denominacdo zona-de-climax, quando a ; gall, Uesug S S '

elo nivel-de-extingdo d@uriculiidites reticulatus

unidade é informal e caracterizada pela abundanci lsik. A zona Tricornites elongatus limita-se
excepcional local de uraxone que pode recorrer " p gatus '
superiormente, pelo nivel-de-extingdo dd.

em diferentes niveis estratigraficos. elongatusRegali, Uesugui et Santos e inferiormente
Nome A epibole toma seu nome ddaxon I gatt Idg 't' Ug deRetitrinorit irabili '
caracteristico pelo seu desenvolvimento maximo, por'%e 0 I_nlve ~de-extingao etitriporites m|r%_| IS
exemplo, epibole deidymograptus. egail, Uesugw et Santos. A Zooteac |t§s
longispinosus?® definida, superiormente, pelo nivel-
| de-extincdo deProteacidites longispinosudard. et
Magl. e, inferiormente, pelo nivel-de-extincdo de
Tricorniteselongatufkegali, Uesugui et Santos.

""BIO-HORIZONTE ~~ * |

Figura 6 - Zona-de-apogeu (segundo Hedberg 1976).
_YI - _‘BI(.)-HORIZON.TE . } 4
Limite de amplitude
ZONA-DE-INTERVALO de um taxa
Definicao e significad&Zona-de-intervalo (mais YLimnesuperior
propriamente chamada de zona biointervaio ou zona o
de inter- bio-horizonte) é o intervalo entre dois )\ Himite nferior

horizontes bioestratigraficos distintos (Fig. 7ad\é
uma zona-de-amplitude de qualqt@xonnem uma
de coincidéncia de variotaxa e pode carecer de NomesOs nomes das zonas-de-intervalo podem
associagdes fésseis distintas ou de caracteristicagerivar-se dos nomes d@xaque delimitam os bio-
bioestratigraficas peculiares. A base de uma zonahorizontes, colocando-se primeiro o nometakxon
deste tipo poderia ser tracada ao nivel do primeiroque delimita o nivel inferior seguido do nivel

Figura 7 - Zonas-de-intervalo (segundo Hedberg 1976)
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superior. Exemplo: zona-de-intervalGlobigerinoides equivalentes nas Bacias do Amazonas e Parnaiba.
sicanus-Orbulina suturalis.Tal denominacdo nado (Fig. 8).

indica se os referidasxaaparecem ou desaparecem
nos limites da zona ou se sdo empregados,

implicitamente, outros critérios (por exemplo, s 9 ;:? é -

abundéancia, nanismo ou gigantismo, direcdo de §_g K §§ g =2 gé
enrolamento etc.). Outra possibilidade consiste em |8 & - - § Z% g3

selecionar o nome dmaxontipico da zona ainda que (e g <= g 8 o8

ndo esteja limitado a ela, para simplificar a |° a8 .
terminologia. Tem sido o critério adotado pelos i ? P

paleontélégos da Petrobras; as denominagcBes da Q sup

zonas acima, tomadas como exemplo do trabalho de - .
Regali et al. (1974), obedeceram a este Ultimo D5 Vi Qinf. - Test. 22 | Amostras
critério. O taxon que da o nome a zona consiste, S o | G0 caihe
neste caso, naquele cujo nivel-de-extingdo forma o D+4 v R

bio-horizonte superior da zona. O referitixon D3 Rinf.

pode ainda distribuir-se em estratos subjacentes ac

bio-horizonte inferior da zona-de-intervalo. = \ Ss

OUTROS TIPOS DE BIOZONASde haver muito [ P1=

mais tipos de biozonas do que os mencionados (veje 2 ?Z

Hedberg 1976). Casos especiais podem exigir a :

proposicéo de novas categorias. Por exemplo, zona:

baseadas em pistas, mudancas morfologicas de

eStruturaS, como O caso de eStromatélitOS etc. E Figura 8 - Devoniano do Brasil: Zoneamento informal das bacias

desejavel, ndo obstante, limitar os termos a um peaonicas com base on Chliiozo, Leiofisidae ¢ patinomorfos

minimo compativel com a mais efetiva comunicacéo

e entendimento. Proposicdo de biozonas adicionais

deve obedecer aos seguintes requisitos: a) coaceitoHIERARQUIA DAS UNIDADES BIOESTRATI-
Uteis e importantes; b) ndo duplicagéo com terfos j GRAFICASAs unidades descritas ndo representam
existentes; c) definicdo clara. O tempo e o us@oser categorias dentro de uma hierarquia. Por exemplo,
0S censores para a permanéncia desses termos. zona-de-amplitude local de urtaxon ndo esta
BIOZONAS INFORMAIS Uma unidade subordinada a zona-de-coincidéncia. S6 no caso de

bioestratigrafica formal é definida e denominada de superzonas, subzonas e zonulas pode existr tal

acordo com as regras de um sistema cientifico desubordlnam;ao. Em casos de hierarquia sistematica

classificacdo e nomenclatura estabelecido porgggg ggoarlrnir I(ifjrdti Slébeoroggaggiz,sconlc; pog(?;en;gltg,r
consenso. A unidade bioestratigrafica informal é subordinadapa Sona-de-am FI)itude deq éne?o
empregada em sentido amplo e livre, sem P 9 '

significacéo precisa e sem formar parte de umProcedimentos para estabelecer Unidades
sistema organizado de terminologia. Bioestratigraficas Na maioria dos casos, o0
Por exemplo, Lange (1967) propds zoneamentoprocedimento  utilizado para as unidades
do Devoniano da Bacia do Parana utilizando-se debioestratigréficas é 0 mesmo que o utilizado para
Chitinozoa e Leiofusidae. Designou as biozonas gutras unidades. Deve-se sempre assinalar o tipo de
informalmente a partir da mais antiga, de DI, D3, D bjozona proposto e as bases para definir seusimit
D4 e D5 A biozona D1 foi impropriamente Torna-se imprescindivel acrescentar ilustracdes e
conceituada, ja que € estéril situada abaixo dadescricies dostaxa diagndsticos ou facilitar
primeira biozona real, chamada de D2, que deveriareferéncias as publicagdes e textos para a cordgilta
entdo ter sido chamada de D1, A biozona D2 néOiIustra(;(”)es e descrigdes.
possui equivalentes nas bacias do Amazonas e A possibilidade de correlagdo deve sempre ser
Parnaiba. Daemoet al. (1967) adotaram as mesmas |embrada quando se estabelecem zonas novas ou
biozonas de Lange mas com base em palinomorfosquando zonas ja propostas sdo eleitas para uso.
A biozona D2, definida pelos palinomorfos, possui pDevem preferir-se unidades baseadas tra
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abundantes, amplamente distribuidos e facilmenteRevisio das Unidades Bioestratigraficas Ao
identificaveis. contrario de outras unidades, no caso das
Os estratétipos sdo Uteis para definir algumas bioestratigraficas, deve-se ter em conta o nimero e
unidades bioestratigraficas, porém n&o todas. Novariedades de biozonas possiveis de serem
caso em que a proposi¢ao da zona envolve conceitogstabelecidas, devendo ser conservadas as mais (tei
independentes de qualquer secdo estratigraficag néo as quais ndo sdo, necessariamente, as primeiras
possivel eleger estratétipo. E o caso, por exendglo, descritas e denominadas. Os investigadores ter&o,
uma zona-de-coincidéncia envolvendo amplitudes portanto, liberdade de propor novas zonas ou de
horizontais e verticais de certtaxanesta situacéo, a aperfeicoar as preexistentes, tanto no que dizitesp
presenca domxapor si so define a unidade. a sua amplitude, quanto a nomenclatura. Qualquer
nova proposicdo ou revisdo deve reconhecer o0s
estudos anteriores pertinentes, sem tentar impor um
sistema rigido de prioridades. Deve-se, semprey faz
edescrig(“)es adequadas, ter cuidado com ambiguidades

Procedimentos para estender as Unidades
Bioestratigraficas: Correlagdo Bioestra-tigrafica A
correlagdo bioestratigrafica ndo é necessariament

cronocorrelacdo; pode coincidir com esta ou . . ~ C o
¢ao, p e discutir a extensao de sua aplicabilidade. Qealqu

E?,:St'tﬂgl'sﬁe?m dgg"i'ggig di faécs'tesbzl:;L}Z'Igoréereviséo de zonas preexistentes deve acompanhar-se
quaiquer - Ny e justificativa. Quando o Cdédigo Internacional de
correlagbes € uma questdo de apreciacdo pessoa|,

Nao existem duas sucessodes estratigraficas separad omenclatura Zoologica ou de Nomenclatura
; aligre parada ianica impuser mudangas no nome to& que
que possuam intervalos de idéntico conteudo

fossilifero, requerendo, por isso, avaliacdo siuget distinguem unidades bioestratigraficas, e
, requere » P ', Ga aconselhavel mudar o nome destas unidades. Se um
do grau de similaridade do contetdo fossilifero.

termo taxonémico perdeu validade, deve aparecer

Denonagalo ddas Umdade_sd Izlloestt;atlg:af![c_:as,f_(') . entre aspas; por exemplo, Zona Rletalia beccarii
[lomedorgﬂa € un:ja unidade '?,es ratigra 'C%_de seciarii. Uma vez utilizado o nome de um fossil para
omado dos nomes de um ou mais TOSSeIS preCeaitogafinir yma zona, autores posteriores ndo devem

do termo que_.especmca 0 tipo de unldaqle, pOd.endOempregé—lo para zona de diferente significado.
este ser modificado para expressar sua hierarquia.

N&o se deve utilizar o mesmo nometabeonpara UNIDADES CRONOESTRATIGRAFICAS E
diferentes unidades bioestratigraficas de tipolaimmi  GEOCRONOLOGICAS
ainda que estes sejam de categorias diversas. Objetivos da Classificagdo O objetivo geral da

Um inconveniente para os nomes derivados declassificacdo cronoestratigrafica € a organizacéo
varios taxa € seu excessivo comprimento. Evita-se sistematica da sucessido de estratos da litosfera em
este inconveniente utilizando-se do nome de um sdunidades cronoestratigraficas que correspondem a
taxon, mesmo que ndo seja diagnéstico de toda aintervalos de tempo geolégico  (unidades
zona. Neste caso, pode-se considerar como forinal tageocronolégicas), como base para a cronocorrelacéo
designacao, desde que a proposta seja acompanhada como sistema de referéncia para o registro dos
de especificagdo inequivoca dos limites da zona. eventos da histéria geologica. Seus objetivos

A codificagdo de zonas bioestratigraficas concretos sdo:
mediante letras, nimeros ou combinacéo de ambos Determinacao das relagcdes geocronologicas
tem-se tornado cada vez mais frequente. Estassimples determinacédo da idade relativa em secdes ou
designacdes codificadas sdo breves, evitando-se aéreas locais € contribuicdo importante ao
repeticdes de compridos nomes formais. Além disso,reconhecimento da geologia local ou regional,
as sucessbes de letras e numeros indicamindependentemente de qualquer esquema de
automaticamente a ordem e as posi¢des relativas dasrganizacdo dos estratos em unidades de aplicacdo
zonas. Por outro lado, as designac¢@es codificaias s mundial.
inflexiveis e, uma vez publicadas, ndo se prestame Estabelecimento de uma escala cronoestratigrafica
facilmente a inser¢des, combinacdes ou elimina¢desuniversal de referéncia padrdd objetivo primordial
Tais designagdes carecem de significado intrineeco é estabelecer uma hierarquia completa e
podem originar confusdo quando dois ou mais sistematicamente ordenada de unidades
estratigrafos as aplicam com diferentes sentidos. E cronoestratigréficas definidas e dotadas de noraes d
qualquer caso, as designagdes codificadas devem sémbito tanto regional como mundial. Tal hierarquia
consideradas informais. servira de referéncia (padrao) para se aferir deida



Revista Brasileira de Geociéncid$(4):370-415, dezembro de 1986

de todos os estratos e para os relacionar. Idetdmen estratos formados em qualquer parte durante o
as unidades devidamente denominadas, corresintervalo de tempo representado pelas rochas
pondentes a cada grau hierarquico dessa escalaulcanicas dos Abrolhos quer sejam de origem
cronoestratigrafica padrao, devem constituir conjun vulcanica ou néo.

tamente uma sucessdo estratigrafica sem lacuna e Deve-se distinguir claramente a cronozona
sem superposicoes. baseada na amplitude de determingdson, da
biozona baseada na amplitude tdgon. O emprego
vago para ambos do termo zona sem nenhum
» CronoestratigrafiaParte da Estratigrafia que trata qualitativo tem sido fonte de consideravel confuséo
da idade dos estratos e de seus relacdedA figura 9 ilustra a diferenca entre os conceites d
geocronolégicas. biozona e cronozona. A amplitude da biozona de
« Classificagdo cronoestratigrafic@rganizacdo dos Exus albugzona de amplitude) se limita aos estratos
estratos em unidades baseadas na idade ou no sae contém exemplares Bsus albusA cronozona
tempo de formacéo. de Exus albusinclui todos os estratos, em todas as

» Unidade cronoestratigrafic&Conjunto de estratos partes, equivalentes em idade a representada pela
gue constitui uma unidade por conter as rochasamplitude de vertical total dexus albusgcontenham
formadas durante determinado intervalo de tempoexemplares desta espécie ou nao.

geolégico. Tal unidade representa todas as rochas O termo cronozona pode ser aplicado
formadas durante determinado intervalo de tempo daformalmente a uma unidade cronoestratigrafica de
histéria da Terra, e unicamente tais rochas. Ascategoria menor e como unidade informal de
unidades cronoestratigraficas estdo limitadas porcategoria ndo especificada.

superficies isdcronas. A categoria e a magnitude
relativas das unidades na hierarquia
cronoestratigrafica sdo funcbes da duracdo do
intervalo de tempo representado por suas rochas e d
espessura do conjunto de estratos que as formam.

« CronozonaTipo de zona que abrange todas as
rochas formadas em qualquer local durante o
intervalo de tempo representado por algum elementa
geolégico ou por algum intervalo concreto de
estratos. O Critério fundamental para determinar o) Figura 9 - Relagao entre cronozona e biozona de Exus Albus (segundo Hedberg 1971b)
intervalo de tempo representado por uma cronozona

pode ser o intervalo de tempo de uma unidade. Horizonte Cronoestratigrafico (Crono-horizonte)

bioestratigrafica ou qualquer outra caracteristios  gyperficie estratigrafica isécrona podendo possuir
estratos que represente certo intervalo de tempogmpla extensdo. Em teoria ndo tem espessura,
Uma cronozona pode também basear-se em qualquetontudo, pode ser aplicado a intervalos muito
mterval_o de estratos puramente arbitrario, _porém delgados e caracteristicos que sejam praticamente
determinado, sempre que possua caracteristicas qUggcronos em toda a sua extensdo geogréfica. Os
permitam sua cronorrelagdo com  sucessdeScrong-horizontes também sdo chamados horizontes-
estratigraficas de ou_tras partes. As Cronozonasgyia, camadas-guia, camadas-indice, data, niveis,
podem representar intervalos de tempo muito gyperficies-de-tempo etc. Os crono-horizontes podem
diversos. E licito falar, por exemplo, em cronozona ger pio-horizontes, camadas de bentonita (prodeito d
dos amonites, que incluiria todos os estratos alteracdo de cinzas vulcanicas), de fosforita,
formados durante o prolongado intervalo de tempo horizontes de inversio magnética, camadas de

de existéncia dos amonites, independente dosa@strat caryz0, alguns horizontes-guia nos registros ety
que os contém; ou também falar de cronozona derefletores sismicos etc.

Mesosaurus brasiliensisespécie cuja duracdo foi

reduzida, ou a cronozona das rochas vulcanicas ddategorias de Unidades Cronoestratigraficas
arquipélago dos Abrolhos, unidade de extensdoHIERARQUIA DAS UNIDADES CRONOESTRA-

geografica muito local, mas representando um TIGRAFICAS E  GEOCRONOLOGICASS&0
intervalo de tempo relativamente longo do Cretéeo recomendados os termos cronoestratigraficos formais

do Terciario; esta cronozona incluiria todos os € Seus equivalentes geocronoldgicos, para expressar

DefinigOes
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as unidades de diferentes amplitudes ou categoriasla Serra compreende parte do Grupo llhas e das

geocronoldgicas, constantes da tabela 1. formacdes Itaparica. Candeias e Salvador (Vieina
al. 1971). As vezes quando nao obtidos os fésseis-
Tabela 1 - Hierarquia convencional de termos cronoestratigrificos e cronolégicos |nd|CeS de al’ldal’, Seus Ilmltes Sao tentatlvamente

rastreados por outros métodos, como na Bacia
Sergipe-Alagoas, cujos limites foram acompanhados
por perfis elétricos a partir dos pacotes conterslo

TERMOS TERMOS
CRONOESTRATIGRAFICOS GEOCRONOLOGICOS

Eonotema Eon fésseis-indices (Schaller 1969).

Eate Era Na fase pré-rifte a sedimentacéo se processava em

: . condicbes tectonicamente calmas, de modo que o0s

Sistema Periodo L . . L
- ) limites das unidades litoestratigraficas se apro-
il Epoca ximavam de superficies isécronas. A espécie de
Andar Idade ostracodeBisulcocypris priceiPinto & Sanguinetti

CIonozaNS Crono define a parte mais antiga do Andar Dom Joao

(Jurassico mais jovem). A CronozoBsulcocypris
pricei coincide com a duracdo de deposicdo da
Normalmente a posi¢cdo dentro de uma unidadeFormac&o Alianca do Reconcavo (Viana 1980). Esta
cronoestratigrafica expressa-se melhor por adgtico cronozona foi reconhecida na Bacia de Jatoba (Pinto
como basal, inferior, médio, superior etc., enquant & Sanguinetti 1958)e, posteriormente, estendida
posicdo dentro de uma unidade geocronologica separa as bacias de Tucano, Reconcavo, Sergipe-
expressa por adjetivos como eo ou antigo, meso OUAlagoas e outras bacias costeiras. Muitas das
intermediario e neo ou tardio. Contudo, conforme o cronozonas das bacias costeiras orientais do Brasil
sentido da frase, podem-se também aplicar adjetivossgo, também, reconhecidas na Africa; por exemplo,
de tempo a unidades cronoestratigraficas, como, poma Bacia do Gab&o (Viana 1967). Se a unidade em
exemplo, a parte mais jovem do sistema, “0s estrato que se baseia a cronozona é do tipo que possui um
mais antigos do andar” etc. estratétipo (por exemplo, uma unidade litoestra-
CRONOZONA E CRONO tigrafica), a duracdo da cronozona se define de dua

Definicio Termo formal para designar uma unidade Maneiras: a) corresponde ao intervalo de tempo
cronoestratigrafica ndo hierarquica, comumente féPresentado pelo estratotipo da unidade, caso em
pequena. Seus limites ndo coincidem necessadué @ duraco da cronozona seria fixada permanen-
riamente com os de outras unidades. O crono é d€Mente; e b) corresponde a duracdo total da unidad
termo geocronoldgico correspondente. (Que p~ode SEr maior que o estratotlpo), caso enaque
« DuragaoA duracéo (amplitude geocronoldgica) de duracao conhecida da cronozona varia a medida que
uma cronozona é definida em termos de duracdo déUmenta a informagéo relativa a distribuicdo da
uma unidade estratigrafica previamente designadaunidade. Schaller (1969), selecionou na Bacia
tal como uma formagdo, membro ou biozona. Por Sergipe-Alagoas o intervalo 1.180-2.330m do pogo
exemplo, uma cronozona formal, baseada na duragé(ﬂa Petrobras MD-1-AL (Marechal Deodoro) como
de uma biozona, inclui todos os estratos de idadelCloestratotipo do Andar Jiquia, do Eocretaceo e o
equivalente & duracdo total maxima da referida Nt€rvalo 1.533-2.445m do pogo PIA-1. AL
biozona, estejam ou nio presentes os fésseidiacabucu) como paraestrattipo. De acordo com
diagnésticos nos estratos envolvidos. Por exenaplo, ESt€ autor, na secao-tipo tanto o limite inferemm
Cronozona Cypridea kegelidefine a parte mais Sedimentos do Andar Buracica, como o superior,
antiga do Andar Rio da Serra (base do Eocretaced™®™ Sedimentos do Andar Alagoas, seriam
brasileiro). Trata-se de uma biozona de amplitugle d concordantes. Este, portanto, seria exemplo de
taxonutilizada como cronozona (Viana 1980). A zona Cronozona com duracdo fixada permanentemente.
de amplitude do palinomorfaeptolepidites major ~ Quando existe diferenca apreciavel entre a duracéo
cobre todo o tempo Rio da Serra (Viaog. cit.). da unidade estratigrafica em seu estratétipo e a
Tendo em vista que nas bacias costeiras orientailura¢éo total conhecida da unidade, a definicdo da
brasileiras o tempo Rio da Serra se caracterizou po €ronozona deve designar explicitamente uma ou
falhamentos e adernamentos de blocos (fase wte), ©0utra duracéo; por exemplo, Cronozona da Formagéao
limites das unidades litoestratigraficas séo sigiegf  rati tipo ou Cronozona da Formacdo Irati. Isto &
diacromas. No Recdncavo, por exemplo, o Andar Rio IMPOrtante porque, enquanto um dos limites de uma
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cronozona baseada no estratotipo de uma unidadequivalente geocronolégico é a idade que leva o
estratigrafica podera coincidir com um dos limides  nome do andar correspondente.
um andar ou subandar a posicdo dos limites de uma Considera-se 0 andar como unidade basica da
cronozona baseada na duracdo total de uma unidaderonoestratigrafia regional porque se presta em
podera variar. Este caso ocorre se houver diacro-categoria e alcance as necessidades e objetivos
nismo da unidade, sem haver, necessariamentepraticos da classificagdo cronoestratigrafica intra
coincidéncia com os limites do andar ou subandarregional. Além disso, € uma das menores unidades da
ainda que esta tenha sido a intencéo. hierarquia cronoestratigrafica possivel de ser
Se a unidade na qual se baseia uma cronozona naeconhecida em todo o mundo.
possui estratotipo (como, por exemplo, uma zona-de- Os andares podem ser subdivididos em
amplitude bioestratigrafica), ndo sera possivehitef  subandares e agrupados em superandares.
permanentemente sua duragdo, j4 que a duracdo delimites e estratotipoPor definicdo, o estratétipo-
unidade de referéncia pode variar com as de-unidade de um andar deveria ser uma secao
informacdes a cerca de amplitude ddaxa individual com afloramentos continuos, em facies
diagnosticos. As unidades cronoestratigréficas, favoravel a cronocorrelagdo, que se estendesse desd
como, por exemplo, os andares, ndo podemum estratétipo no seu limite inferior até outro
subdividir-se conveniente-mente em cronozonas estrattipo no seu limite superior. Exemplo: Andar
deste tipo porque, enquanto a duracdo de um aedar sliquia da Bacia Sergipe. Alagoas, mencionado no
determina mediante seus estrato- tipos de limite, aitem precedente. Infelizmente tais tipos de secdes
duracdo da cronozona sera baseada em uma unidadedividuais sdo raras. Além disso, fora sua duracéo
sem estratotipo, que pode, por isso, variar nagesé ndo é possivel definir as caracteristicas de urarand
lugar para lugar, como também no mesmo lugar, aocomo também as das unidades cronoestratigraficas
aumentar as informacBes sobre as caracteristicagm geral mediante uma sec¢do individual, por mais
diagnosticas em que se baseia a definicdo da wnidad completa que seja. A melhor maneira de se definir
As cronozonas sem estratétipos ndo so estdo sujeitaum andar é simplesmente por seus estratétipos-de-
a superposi¢des e lacunas como também seus limiteBmite.
nem sempre correspondem aos limites do andar a que Os estrat6tipos-de-limite de um andar devem estar
poderiam corresponder na proposicdo original. Porsituados dentro de sucessdes sedimentares continuas
esse motivo, é preferivel subdividir os andares empreferivelmente marinhas e ambos associados com
subandares, ja que é possivel a definicdo mediantdorizontes-guia caracteristicos, tais como limides
estratétipos, e fazer com que estes subandarediozona que sejam facilmente identificaveis e possa
cubram de maneira total e precisa a duracdo da andaser seguidos extensamente como horizontes
a que pertencem, sem lacunas, ou superposi¢cdes. isdcronos. Em principio, os limites dos andares tém
Distribuicdo geogréfica - Em teoria, a de ser isécronos quando se projetam além dos
distribuicdo geogréfica de uma cronozona é estratétipos-de-limite. Quando se  tenciona
universal; sua aplicabilidade, porém, restringease determinar e estendertais superficies isdcronas, é
area onde é possivel identificar, aproximadamente,desejavel utilizar o maior numero possivel de
sua duracéo através dos estratos. critérios de correlacdo, podendo ser desejavel, por
exemplo, recorrer-se ndo a uma, mas a muitas zonas
bioestratigraficas interdigitadas. A ocorréncia de
mudancas naturais fundamentais (interrupcdes
naturais), evolugcdo histérica da Terra em
determinados  niveis dentro de  sucessdes
sedimentares continuas, pode constituir base
adequada para o estabelecimento de estratétipos-de-
ANDAR E IDADE limite dos andares. A selecéo dos limites dos asdar
* Definicdo O andar €é uma unidade merece especial cuidado porque estes limites ndo s6
cronoestratigrafica de categoria relativamente definem andares como também  unidades
pequena na hierarquia convencional dos termoscronoestratigraficas de maior categoria, tais como
cronoestratigraficos formais e representa interdalo  séries e sistemas, dos quais os andares fazem parte
tempo geologico relativamente pequeno. Seue Duracdo Os estratétipos-de-limite inferior e
superior de um andar representam momentos

Nomes A cronozona toma seu nome da unidade
estratigrafica em que se baseia. Por exemplo,
cronozona da zona-de-amplitude ddaxon
Bisulcocypris priceicronozona lbura tipo (derivada
do estratotipo do Membro Ibura da Formacédo
Muribeca da Bacia Sergipe.Alagoas).
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determinados dentro do tempo geoldgico e o Bisulcocypris priceige b) Zona-de-amplitude local de
intervalo de tempo entre ambos é a duragdo do.andaitroncos de coniferas. Nesses sedimentos ha boa
Os andares reconhecidos atualmente representamorrespondéncia entre a coluna litoestratigrafica e
intervalos de tempo variaveis, porém em média, bioestratigrafica, o que ndo acontece com os asdare
oscilam de 3 a 10 milhdes de anos, de acordo com asais novos.
determinacdes isotdpicas de idade. As espessusas do O Andar Rio da Serra contém trés zonas
andares nas sec¢fes-tipo variam entre poucos avariobioestratigraficas diferenciais superiores baseadas
milhares de metros. Além disso, as espessuraswaria ostracodes e subdivididas em diversas subzonas. O
localmente de acordo com a velocidade de Andar Aratu compreende duas zonas, também
acumulacao das rochas e do grau de conservacdo. Peubdivididas em subzonas. O mesmo ocorre com 0
exemplo: o holoestratétipo do Andar Jiquia Andar Burracica. O Andar Jiquia contém uma zona
compreende 150m de sedimentos enquanto que ubdividida em trés subzonas.
paraestratétipo, 912m, significando que a velo@dad O Andar Alagoas compreende sedimentos nao-
de sedimentacdo foi maior no local do marinhos e marinhos. As linhas de tempo séo
paraestratétipo. delimitadas, de local para local, por intermédio de
« Extencdo Grande numero dos andares é diferentes zonas bioestratigraficas que envolvem, e
reconhecido no mundo inteiro, onde estdo certos locais, ostracodes ndo-marinhos, em outro,
conservadas rochas dos respectivos intervalos deamondides e, em outros, foraminiferos planctonicos,
duracdo. O reconhecimento dos andares fora daeflexos de variagdes faciologicas (Schaller 1969).
regido onde foram propostos é mais facil no caso des NomesA maioria dos andares tem recebido nomes
sedimentos marinhos e onde estdo conservadogeograficos. Muitos levam o nome das unidades
fésseis planctdnicos diagnésticos ou palinomorfos bioestratigraficas em que se basearam.
e cemenso e oo 2oy SUBANDAR E SUPERANDAG subarar & uma
L , . 3 divisdo do andar. Este pode ser indiviso ou s
brasileiras s6 pode ser reconhecido e seus sedisent

correlacionados nas trés bacias (Parana, Parnaiba parcialmente dividido em  subandares. ~Mais
; o ﬁeqUentemente, em lugar de se propor subandares,
Amazonas) por palinomorfos que seriam originados

de areas emersas e dispersos nas trés bacias egévide—se 0 andar em dois ou mais andares novos. O
. . PErso . . P quivalente cronolégico do subandar deve ser
vento. SO0 a partir do Eifeliano foi possivel a

correlacao das trés bacias por meio de quitinoZoas chamado ainda de idade e nao de subidade, termo
relag . P '€ qui " _gue ndo é mais usado. O subandar se define por meio
razdo € que as trés bacias estariam isoladas n

N%e estratétipos-de-limite. As regras para denominar

Ems_lano e L_m|(_jas pelo aumento da transgressa%s subandares sdo as mesmas dos andares. Varios
marinha no Eifeliano.

S . - andares adjacentes podem ser agrupados em
No caso do Neojurassico-Eocretaceo, as dificul- J P grup

dades de correlacdo de sedimentos néo-marinhoguPerandareS'

com os marinhos padrdes fazem-se sentir mesmo n&ERIE E EPOCA

Europa, onde os sedimentos ndo marinhos sadc Definicdo A série é unidade hierarquicamente
agrupados sob o termWealdeniano.No Brasil, superior a andar e inferior a sistema. O equivalent
sedimentos deste intervalo de tempo s&ogeocronologico da série € a época. A série pode néo
predominantemente continentais. Tendo em vista asser subdividida em andares.

dificuldades de correlacdo, propds-se no Brasil a Os termos supersérie e subsérie sdo utilizados
criacdo dos seguintes andares, de cima para @ixo, muito raramente. A maioria das séries € reconhecida
suas possiveis correspondéncias na coluna padrdem todo o mundo, mas algumas tém aplicagdo mais

mundial (Schaller 1969, Viaret al. 1971): restrita. Os supracitados andares Dom Jodo, Rio da
Andar Alagoas - Neoaptiano Serra, Aratu, Buracica, Jiquid e Alagoas foram
Andar Jiquia - Eoaptiano-Neobarremiano juntados, na Bacia do Recdncavo, por Vighal.
Andar Buracica — Eobarremiano (1971), na Série do Recbdncavo (Portlandiano
Andar Aratu - Hauteriviano-Neovalinginiano Aptiano).

Andar Rio da Serra - Eovalingiano-Berriasiano « Limites e estratotipos-de-limiteAs séries se
Andar Dom Jodo - Portlandiano (Neojurassico). definem por meio de estratétipos-de-limite. Se uma

O Andar Dom Jodo compreende duas zonas, desgrie tiver sido completamente subdividida em
baixo para cima: a) Zona-de-amplitude local de gndares (por exemplo, Série do Recdncavo), seus
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limites serdo o limite inferior do andar mais aoti paleozoicas da parte central da Bacia do Parana. As
o superior do mais jovem. No caso de a série nmao te séries propostas por estes autores estdo em disacor
sido subdividida, ela deve ser definida de maneiracom o0 presente Codigo de Nomenclatura
independente, com seus proprios estratétipos-de-Estratigrafica, pois a Série Campos Gerais desses
limite. autores envolve os sedimentos depositados em mais
» Durac@o A duracdo das séries aceitas atualmentede uma época (Devoniano Inferior, Médio e
varia, sendo, em média, de 15 milhdes de anos. Se &uperior) e a Série Rio Tieté envolve sedimentos do
série foi subdividida integralmente em andares, suaCarbonifero e do Permiano.
duracdo sera a soma das duragfes dos andares que &imites e estratotipos-de-limi€omo no caso dos
compdem. andares e das séries, os limites de um sistema se
e Nome O nome de uma série nova deve, definem por meio de estratdtipos-de-limite. Se o
preferivelmente, originar-se de um acidente sistema tiver sido dividido em séries ou andares, s
geografico dos arredores de sua se¢do ou area-tipaestratétipo-de-limite inferior é o de sua sérieandar
exemplo: Série do Recdncavo. Os nomes de séries j@nais antigo e o estrat6tipo-de-limite superior éeo
estabelecidos e que ndo se derivam de acidentesua série ou andar mais jovem.
geograficos ndo devem, contudo, ser mudados. Em Os seguintes fatores contribuem para imprecisbes
outros casos, 0 home da série provém de sua posicapna delimitagdo dos sistemag: os limites entre
dentro do sistema, por exemplo: Série devonianasistemas adjacentes muitas vezes estdo mal defjnido
média, Série siluriana superior. 2. ambiglidades causadas por lacunas ou
A época correspondente a uma série toma 0 sewsuperposicdes sO posteriormente reconhecidas nas
nome, salvo para os termos inferior, médio e zonas limitrofes de muitos sistemas3efalta de
superior, que podem ser substituidos por eo (ouunanimidade quanto a importancia dos parametros
antigo), meso e neo (ou tardio) ao se fazer ref@én utilizados na definicdo dos sistemas e de seutekmi
a época. Em ambos os casos, os termos escrevem-se Um passo fundamental para se precisar a
com letra inicial em mailscula ao referir-se a adel ~ definicho de um sistema é o de decidir exatamente
formal (por exemplo, Devoniano Inferior, que andares e séries devem ser incluidos nele. Os
Eodevoniano) e em letra minlscula quando o termo éandares e séries que compdem o sistema definem
informal. automaticamente os seus limites.
* Uso errbneo de séridté recentemente alguns O procedimento para estender geograficamente os
autores aplicaram o termo série de forma incorretalimites de um sistema além de sua area-tipo é o
como unidade litoestratigrafica, aproximadamente mesmo que rege a extensdo de outros horizontes
equivalente a grupo, como foi 0 caso das sériescronoestratigraficos.
Minas, Acungui, Sdo Roque, Brusque etc. Algumas unidades estratigraficas em certas partes
SISTEMA E PERIODO do mundo distantes da Europa Ocidental tém sido

L . .. localmente chamadas de sistemas, ainda que néo
« Defini¢cdo Sistema é um termo cronoestratigrafico coincidam com os sistemas de réferénciaqe sua
da categoria superior a série e inferior a eratema.

Todos os sistemas geralmente aceitos atualment&r:%%';q'gd;;eer{]aa %Igosxfrc’a?;rrinzern;?éo'ng ;smg
possuem duracdo suficientemente extensa paré : ’

constituir unidades mundiais de referéncia cronoestratigrafico, deveria ser chamado de

L . - supersistema, pois abrange intervalo de tempo desde
cronoestratigrafica. O equivalente geocronoldgico d o (?arbonl’fero’ :té o Cretégeo P
sistema é o periodo. '

Em algumas ocasifes, circunstancias especiaiERATEMA E ERAUmM eratema (do gregera e

tem sugerido a necessidade de se usarem os termdbhema, depdsito de uma era) consiste em varios
subsistema e supersistema. White propds, em 1908, sistemas adjacentes. O intervalo de tempo geoldgico
sistema de Santa Catarina. No tempo de White, ocorrespondente ao eratema é a era e leva o nome do
conceito de sistema era diferente do atual. O termoeratema correspondente. Exemplo: eratema paleo-
Santa Catarina abrange sedimentos desde aobico, era paleozéica ou simplismente Paleozdico.
Carbonifero até o Juro-Cretaceo (Formacdo Serra Tradicionalmente, as denominagbes. Dos era-
Geral). Neste sentido poderia ser considerado comaemas refletem as grandes mudangas ocorridas
supersistema. Gama Jt.ad (1982) propuseram uma durante o desenvolvimento da vida sobre a Telis, ta
escala estratigrafica bipartite para as unidadescomo Paleozéico (vida antiga), Mesozéico (vida
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intermediaria) e Cenozéico (vida recente). Os tsmpo Escala Cronoestratigrafica (Geocronoldgica)
pré-cambrianos sdo divididos pela maioria dos Universal de Referéncia

geologos brasileiros em duas eras: arqueana (a maie& Conceito Como ja foi mencionado, um dos
antiga) e proterozdica. objetivos primordiais da classificacdo cronoestra-
EONOTEMA E EON Eon é uma unidade tigrafica € estabelecer uma hierarquia de unidades
cronoestratigraficas de extensao universal, que sir
como escala de referéncia para determinar a idade d
todas as rochas em todas as partes e para fixar sua
acdo com a histéria geoldgica do mundo.

geocronoldgica maior que uma era. O equivalente
cronoestratigrafico € o eonotema. Em geral, sdo
reconhecidos dois éonk: Fanerozdico (vida visivel,

aparente), que abrange as eras paleozdica, mes0z6ice! ) X ) )
Teoricamente, todas as unidades da hierarquia

e cenozoica; @. Pré-Fanerozoico (pré-Paleozoico) e iorafica d foranci .
que foi chamado Eon Criptozéico (vida oculta) ou, crqnoestratlgra ica de referéncia possuem extensdo
universal relacionada com suas correspondentes

simplesmente, Pré-Cambriano. Freqientes referén-d > g . idades d
cias a uminfracambriano,unidade posterior ao Pré- duragoes. No momento, contudo, so as unidades de

Cambriano. mas anterior ao Cambriano. tém Categoria mais alta se prestam a aplicagéo unlversa
complicado mais a situacdo. A terminologia e a A €xtensdo geografica efetiva das unidades

nomenclatura do tempo e das rochas anteriores ag'onoestratigraficas diminui a medida que as
Cambriano ainda ndo estio resolvidas unidades descem de categoria tendo em vista as

. limitacBes de poder de resolucdo da cronocorrelagdo
UNIDADES CRONOESTRATIGRAFICAS INFOR- 3 distancias cada vez maiores dos estratétipos. Por
MAIS Muitos termos cronoestratigréficos formais e isso os sistemas geralmente sdo reconhecidos em
seus equivalentes geocronolégicos também sdaodo o mundo; 0 mesmo também ocorre com as
usados informalmente. Por exemplo, cronozona dosséries; porém, de modo geral, as unidades de
dinossauros, idade dos mamiferos, um periodo decategoria inferior s6 tém aplicacéo local ou regipn

tempo em que se processou determinadase bem que se espere poderem elas ser reconhecidas
sedimentacdo. A inicial deve ser sempre mailsculaem todo o mundo.

quando os termos forem formais, enquanto que para

os termos informais devem aplicar-se as regras® Suacdo atualA tabela 2 mostra uma escala
ortograficas dos nomes comuns cronoestratigrafica geocronolégica universal de uso

O conceito de cronozona informal tem valor corrente (se bem que nédo aceita universalmente).

especial para expressar o conjunto total de estrato Encontram-se na tabela as idades isotopicas
equivalentes em idade a qualquer unidade ou@pProximadas e as duragdes dos perlpdos em milhdes
elemento que possua extensdo estratigrafica ndi® @nos. Tal escala deve ser ampliada de modo a
tempo; por exemplo, a cronozona dos amonites, denNcluir as séries (épocas) e os andares (idades) de
Globotruncanaa cronozona do Irati (todas as rochas 'éferéncia. A elaboracao desta escala enfrenta

equivalentes em idade a Forma(;éo Irati), a crormzon numerosas Incognitas e serios problemas. Existe, po

da inversdo magnética de Olduvai. As cronozonas€Xemplo, consideravel discussao em torno dos nomes
informais também s&o Gteis em um primeiro esquemadas unidades que devem ser reconhecidas nesta
provisério para estabelecer unidades €Sca@la, mesmo no caso das categorias mais elevadas,

bioestratigraficas formais em regides inexploradas, € €xtensdo mundial, com as eras e eratemas,
tais como os oceanos. Por exemplo, nos estudoderiodos e sistemas. Discutem-se os limites deequas
atuais de estratigrafia submarina FSOF meio de todos os sistemas e a amplitude dos sistemases seri

sondagens, os esquemas de cronozonas informais g™ termos de andares. Muitos sistemas foram
diversas unidades litoestratigraficas, bioestrati- SuPdivididos em unidades que alguns consideram
graficas, paleomagnéticas e de outros tipos témCOMO Séries e outros como andares, e assim
forcado as bases necessarias para se chegailCessivamente.

finalmente & proposicdo de uma subdivisio de tais, 'NO Pré-Cambriano, rochas que representam

rochas em cronozonas ou andares formais dignos d&'térvalos de tempo muito mais prolongados que os
confianca periodos do Fanerozéico, todavia, s6 podem fikar-s

a unidades de extensdo unicamente regional ou local
A respeito da tabela 2, cabem ainda os
comentarios que seguem.
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As eras Paleozobica, Mesozéica e Cenozéica seoriginal, mas elevando sua categoria para éon,
agrupam para formar o Eon Fanerozéico, em poderia ser uma denominacio satisfatoria. O termo
contraposicdo a outro éon, mais antigo, que Protoz6ico de Murchison (1838japud Hedberg
representa 85% do tempo geoldgico e que se conhec&976), ndo é desejavel pelo risco de confusdo com
sob diversos nomes, sendo o termo Pré-Cambriano dProterozéico. Em 1930, G.H. Chadwictapud
mais amplamente utilizado. Recentemente, esta-séHedberg 1976) propds o nome Criptozdico em
firmando o conceito de dois éons envolvendo o Pré-contraposicdo a Fanerozoico. Este autor considerou
Cambriano (Arqueozoico e Proterozéico). expressao Pré-Cambriano um termo

Os sistemas reconhecidos pelo Congresso‘irremediavelmente negativo”. Chadwick traduziu
Geoldgico Internacional de Paris (1900) foram: cripto como obscuro ezéico como animal. Foi
Moderno, Terciario, Cretaceo, Jurassico, Tridssico,colocada a pergunta: ndo seria preferivel o termo
Devoniano e Cambriano. Moderno n&o conseguiu Criptobidtico? Posteriormente, a expressdo Eon
substituir o Quaternario; posteriormente o Sistema Criptozéico ganhou grande aceitacdo. O nome Pré-
Permiano foi reconhecido universalmente e o Cambriano se imp6s pelo uso repetido da expressao.
Sistema Ordoviciano foi aceito oficialmente pelo Apesar de inadequado, é hoje o nome mais usado
Congresso da Escandinavia (1960) para designar gara expressar o tempo e as rochas anteriores ao
parte mais antiga do Sistema Siluriano originalment Paleozoico. Tem sido usado como era (eratema) e
proposto. éon (eonotema). Foram realizadas numerosas

Os nomes Quaternario e Terciario sado tentativas de subdividir o Pré-Cambriano em eras
anacronismos porque 0s nomes Primario e (eratemas), porém poucas dessas propostas foram
Secundario ja ndo se empregam mais como nomes deonsagradas. A proposta de maior aceitacdo foi a de
sistemas. Alguns autores usam Antropdgeno emuma divisdo superior, Proterozéico, e de uma
lugar de Quaternario. O Sistema Quaternario seinferior, Arqueano.
divide em duas séries: holocénica, mais jovem, e
pleistocénica, a mais antiga. A duragdo das sddes
Quaternario é incongruentemente curta, em
comparagdo com as dos outros sistemas.

Recomendagdes para a Definicdo de Unidades
Cronoestratigraficas Nestes Ultimos anos aumentou

0 interesse no esclarecimento da amplitude de cada
Em lugar do Sistema Terciario, muitos autores UM d0s sistemas do Fanerozoico e no estabele-

reconhecem os sistemas Neogeno (que compreend&Mmento de pontos de referéncias (padrGes) para os

duas séries: miocénica e pliocénica) e PaleogengeStratotipos-de-limite entre  eles. A Comissdo

(que engloba trés séries: paleocénica, eocénica énternacional de Estratigrafia da Unido Internaalon
oligocénica) ' ' das Ciéncias Geoldgicas (UICG) estabeleceu

Na América do Norte, em lugar de um sistema s_utt)comlssc;es para o estudo da dmalc()jrla _df[astes
Carbonifero, reconhecem-se, geralmente, doiss'j. ema? stcgn}lssoes encarretqa as ae sis emrztjs
sistemas: Mississipiano (0 mais antigo) e adjacentes estabeleceram, ou estdo em processo de

Pensilvaniano. As vezes, estas duas unidades Sa8rganiza(;éo, grupos de trabalho encarregados de

consideradas subsistemas do Sistema Carbonifero. €Studar e de fazer recomendagbes para fixar os

: limites entre os sistemas.
James Dwight Dana em 187apud Hedberg . .
1976) propds, pela primeira vez, o nome O Informe 2 (1964) da Subcomisséao Internacional

Arqueozoico para a era inicial da histéria geolagic (ée (?Ias_sif:cagao Estratigra_f(ijca (SICHE)efiniFior] (.Jf
E, portanto, muito apropriado em significado e CG€ological Systems,considerou 0s principios,

derivacao para incluir todos os estratos e intesval problemas e procedimentos no que tange aos limites

de tempo anteriores ao Paleozdico, tendo em vistados sistemas. Foi firmemente recomendado que os

que foram encontrados restos de vida primitiva em pontos-limitrofes-tipo sejam estabelecidos em se¢Ge

estratos de 3.100 Ma, e que o carater dos sedimentode sedimentacao continua, como a melhor maneira de

mais antigos, embora afossiliferos permita tracar aS® ch_egar a definicoes d_e r_efe_réncia u_n_ifczrmes para
origem da vida ao tempo das rochas mais antigas qu&S SIStemas e suas principais subdivisGes. Estas
se conhecem na Terra (cerca de 3.800 Ma). O nomd€ecomendacdes foram mais minuciosamente tratadas
Arqueozéico foi utilizado como era e como éon. Tem PO Hedberg (1971a, 1971c).

caido em desuso como conseqiéncia de tentativas

intrutiferas de utiliza-lo s6 para a divisdo mais

antigas do Pré-Cambriano. Manter sua definicdo
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Tabela 2 - Principais un idades de escala cronoasgrafica (geocronoldgica) universal dereferéncfmades e duragdes aproximadas das unidades
segundo Van Eysinga 1975)

Idade do Duragao
Eratemas Sistemas
comeco da da
e e
unidade unidade
Eras Periodos

(Ma) (Ma)

Cenozdico Quaternario 2 2
Terciario 66 64

Mesozdico Cretaceo 140 74

Jurassico 195 55

Tridassico 230 35

Paleozéico Permiano 280 50

Carbonifero 345 65

Devoniano 395 50

Siluriano 435 40

Ordoviciano 500 65

Cambriano 570 70
2.600 2.030
> 3.800 > 1.200
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Um primeiro passo para a aplicacdo dos ¢ Selecdo de determinadas secbes para estudo e
procedimentos recomendados no estabelecimento deonsideracdo. As se¢des escolhidas devem apresentar
estratétipos-de-limite para os sistemas mundiaie fo provavel continuidade de sedimentacdo de um
dado em 1972 pelo Grupo de Trabalho da Comissaoextremo a outro do intervalo limitrofe critico;
de Estratigrafia da UICGgncarregado da definicdo integridade de afloramentos; espessura adequada de
do limite Siluriano-Devoniano. Este grupo concordou sedimentos; abundancia e variedade de fésseis bem
em estabelecer um estratétipo-de-limite de reféménc conservados; e facies favoraveis ao desenvolvimento
mundial na secao de Klonk, Tchecoslovaquia, em umde horizontes de correlagdo de grande extensdo
ponto que coincide com a base aparente da zona-degeogréfica, dignos de confianca e com significado
amplitude deMonograptus uniformisEspera-se que geocronolégico. Sdo também desejaveis vinculos
este exemplo prossiga, em futuro proximo, no estreitos com outras facies; auséncia de comphksacd
estabelecimento de  estratétipos-de-limite  de estruturais, de metamorfismo e de outros tipos de
referéncia mundial entre outros sistemas e suasalteracdo; e inexisténcia de discordancias, Asesec¢d
principais subdivisdes. devem ser apropriadas para determinagdes isotépicas

Na secdo de Klonk, o topo da zona-de-amplitude de idades, historicamente adequadas a acessiveis. ¢
total deMonograptus uniformisepara o Siluriano do  Estudos de campo, laboratério e bibliografia das
Devoniano. Até onde alcanga nosso conhecimentosecdes consideradas como mais favoraveis, na base
atual, a zona-de-amplitude diéonograptus uniformis  dos critérios assinalados anteriormente.
converte-se, portanto, em um guia geral de utiedad . Escolha, por parte do grupo de trabalho, da melho
para determinar este limite. sec&0 como estratotipo.

N&o obstante, em outras localidades, o topo destg Selecdo, no campo, da posicdo precisa do
zona pode ndo coincidir exatamente COM eSS€estratdtipo-de-limite na secdo eleita, de modo que
horizonte de tempo~de Klonk e sempre é pOSS'Velexpresse, da melhor maneira possivel, os conceitos
que, mesmo na secdo de Klonk, futuras descobertagpropriados dos dois sistemas adjacentes e que, na
possam estender a amplitude déonograptus  praiica, possam ser correlacionados em todo o mundo
uniformis. o _ como um horizonte aproximadamente is6crono.

Os pontos principais do procedimento recomen-. aprovacdo, por parte da Comissdo de Estratigrafia
dado pela SICE, em informes anteriores, para defini 45 yicG, do estrat6tipo-de-limite como ponto de

sistemas (ou outras unidades) da escala cronoestraeferancia (padréo) mundial para limites entreas d
tigrafica universal de referéncia sdo resumido aqu  sjstemas.

» Organizacado de um grupo de trabalho da Comisséo . . o
Estratigrafica somando-se, também, membros® Demarcacdo do estratotipo-de-limite no campo e

correspondentes que representem especialidades ogStabelecimento dos acordos para sua preservagéo e
regides de interesse para o problema colocado. acessibilidade para seu estudo por pessoas
« Estudo e analise dos conceitos e antecedenteutorizadas.

historicos dos sistemas adjacentes e das inten¢GeBscalas Cronoestratigraficas Regionais As unidades

prévias e atuais de definir os limites entre eles. de uma escala cronoestratigrafica universal de
* Estudo e andlise da distribuicdo geografica no referencia unicamente séo validas quando se baseiam
mundo, dos sistemas adjacentes e identificacdo dem yma estratigrafia regional e local minuciosa e
areas e secOes onde os estratos proximos a s& limipem  fundamentada. Portanto, a via para o
mutuo estejam bem expostos e acessiveis. reconehcimento de unidades uniformes é por meio de
* Estudo e andlise de possiveis horizontes deggscalas estratigraficas  regionais ou  locais,
correlagdo de grande extenséo geografica e proximogspecialmente quanto a cronozonas, andares e. séries
a zona limitrofe entre ambos os sistemas e de Selproyavelmente sempre serdo necessarias as unidades
provavel valor na cronocorrelagdo regional ou regionais destas categorias, ainda que ndo
mundial: biozonas e bio-horizontes, caracterl’sticasCorrespondam exatamente as unidades universais de
litologicas, ~ inversbes ~ magneticas  outras referéncia. E preferivel relacionar, com precisao,
caracteristicas paleomagnéticas, determinago@s isot geterminados estratos a unidades regionais ouslocai
picas de idade, variacbes eustaticas do nivel dp ma g que forcar uma correlacéo através de unidades da
discordancias importantes, orogéneses, variagbegcala universal. Por exemplo, o conjunto de
paleoclimaticas e outras caracteristicas similares. sedimentos essencialmente concordantes do topo do
Jurassico e do Cretaceo pré-Aptiano da Bacia do
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Recdncavo foi denominado por Viaea al. (1971) Como complementacdo Util de classificacdo do
Série Recdncavo e subdividido em andares com bas@ré-Cambriano, pode-se estabelecer um esquema de
em sucessdes locais. Alguns desses andares foramnidades geocronométricas baseadas em
reconhecidos em outras bacias costeiras brasileiras determinacdes isotdpicas de idade. Estas unidades,
até na regido costeira ocidental da Africa. contudo, podem variar devido a correlacdo e
e , . . mudancas nas determinagfes isotdpicas e, portanto,
Classificacdo  do  Pré-Cambriano O ~ 1€QISI0 5 « jicitg considera-las com base tao estaveitqua
estratigrafico do Pre-(;ambr|ano representa cerca O.Ieas unidades cronoestratigraficas definidas mediante
85% do tempo geolbgico. Apesar disso, ndo foi . .
. L . . : estratGtipos-de-limite.

possivel dividi-lo sistematicamente em unidades
cronoestratigraficas reconhecidas em todo 0 mundo.Unidades Cronoestratigraficas do Quaternario Os
E possivel que se atinja este objetivo por meio deprincipios béasicos de divisdo do Quaternario em
determinacbes isotopicas de idade, e por outrosunidades cronoestratigraficas devem ser os mesmos
meios, tais como o estudo de sucessoes litologisas, dos utilizados para outros estratos do Fanerozéico,
estromatdlitos e o carater paleomagnético, eainda que varie a importancia atribuida aos diwerso
mediante a relagdo com episédios vulcanicos oumeios (climatolégicos, magnéticos, isotépicos etc.)
plutbnicos, com o0s ciclos orogenéticos, com Na parte superior do Quaternario tem sido
variagBes climéticas importantes, com eventos particularmente valiosa a determinagéo de idades po
geoguimicos e com as principais discordancias. Paraneio de Carbono 14.
dividir o Pré-Cambriano em unidades cronoestra- Ainda que, amiude, seja dificil ou impossivel
tigraficas importantes, deve-se aplicar os mesmosestabelecer se¢des-tipo continuas ou estratotgpos-d
principios basicos que se empregam no caso dasinidade locais completos para as unidades do
rochas do Fanerozéico, mesmo quando deva seHoloceno e do Pleistoceno, o melhor meio de defini-
diferente a importancia atribuida aos diversos meio las seria sua caracterizacdo como intervalos entre
utilizados para se chegar a cronocorrelacao. determinados estratétipos-de-limite adequadamente

Como no caso do Fanerozéico, a definicdo de designados.
unidades cronoestratigraficas do Pré-Cambriano deve
levar em conta intervalos estratigraficos compreen-Procedimento  para  estabelecer  Unidades
didos entre pontos designados em uma sucessao Oeronoestratgraficas
estratos (estratétipos-de-limite), lancando mdo deESTRATOTIPOS COMO PADROES DE REFEREN-
todos os meios de cronocorrelagdo. Ainda que noCIA Toda unidade cronoestratigrafica, qualquer que
Pré-Cambriano a base principal seja a determinacéaeja sua posicdo hierdrquica, deve possuir uma
isotopica, a referéncia fixa para tal definicdo edev definicdo de referéncia clara, constante e pregisa,
permanecer nas rochas, utilizando-se de todas agsenha sempre o mesmo significado para todas as
evidéncias que elas fornecem. secdes e em todos os sitios. A parte essenciall de t

No Prée-Cambriano, como no Fanerozoico, 0 definicio é a duracdo representada pela unidade
procedimento l6gico consiste em estabelecer, emdescrita. Como o Unico registro do transcorrer do
primeiro lugar, a cronoestratigrafia local em areas tempo geoldgico e dos eventos da histéria geoldgica
apropriadas, utilizando-se de todos 0s recursosse encontra nos estratos, a melhor referéncia para
possiveis de cronocorrelacgéo local e, depois, @avan¢ definir uma unidade cronoestratigrafica € o intierva
do campo local ao regional, ao continental e ao estratigrafico concretamente designado como
mundial, a medida que os meios e as informacdes cestratétipo-de-unidade, situado entre dois crono-
permitam. As cronozonas locais, de qualquer horizontes designados. Assim, o estratétipo do Anda
categoria, definidas mediante estratétipos-dedimit Jiquia foi definido com base em zonas diferenciais
proporcionaréo unidades Uteis para decifrar afstd superiores, que marcam os limites inferior (com o
local do Pré-Cambriano, seja qual for o esquemaAndar Buracica) e superior (com o Andar Alagoas)
mundial. Além disso, estas cronozonas locais (Schailer 1969).

constituirdo o melhor dos fundamentos possiveia par .
as unidades regionais, continentais e mundiais, aEs,St:-aTQi-rg:rJeP-(ar?i;széUlc\jlclaDﬁr?wg Ldn?ggggn::erbnogstra-
medida que seja possivel estabelecé-las com certez? atotip ~ .
. igrédfica deve ser uma secdo designada,
razoavel. g . .
razoavelemnte continua através de toda a unidade em

sua area-tipo, na qual se encontram particularmente
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bem expostos seus limites superior e inferior ESTRATOTIPOS-DE-LIMITEOs estrat6tipos-de-
(estratotipos-de-limite) e que defina desta mareira limite superior e inferior de uma unidade
caracteristica essencial da unidade, sua duracdo. @ronoestratigrafica sdo os que melhor definem sua
estratétipo-de-unidade ideal de uma unidade duracdo, que € seu carater diagnostico. Ndo é
cronoestratigrafica seria o total de todas as secdeimprescindivel que ambos os estratétipos-de- dimit
possiveis através da unidade com referéncias aoformem parte de uma mesma secao designada como
caracteres fisicos internos (litologia, conteldo estratétipo-de-unidade nem que estejam na mesma
fossilifero etc.) e que representassem todas @ssfac localidade.

presentes. Esses caracteres fisicos internos de uma N&o obstante, é necessaria a sele¢cdo de ambos em
unidade cronoestratigrafica, se bem que ndo sejansucessdes de sedimentacdo inicialmente continuas,
diagnosticos da referida unidade, sdo sumamenteainda que caiam dentro de camadas individuais, ja
importantes porque facilitam sua correlacdo, suaque os pontos de referéncia para esses limites
extensdo e identificacdo em outras &reas. N&orepresentam crono-horizontes tdo precisos quanto
obstante, esses caracteres nao representam pappbssivel. O limite menos desejavel é uma
algum na definicdo da amplitude geocronoldgica discordancia ndo sé porque ndo representa um ponto
essencial da unidade, a qual depende exclusivamenteoncreto no tempo como também porque tende a
da posicdo dos estratitipos-de-limite. Por exemplo,variar de idade lateralmente.

para definir o Andar Alagoas, Schaller (1969) tdge Em éareas onde existem estratos que cobrem uma
lancar mao de secbes compostas. O limite superiordiscordancia angular regional de importancia (por
foi selecionado no poco da Petrobras CPB-1-R, SEexemplo, sedimentos mesozéicos transgressivos
(CarmopolisB, Sergipe) a profundidade de 324 m e o sobre uma superficie erosiva do Pré-Cambriano), tem
limite inferior, no poco MD-1-AL (Marechal sido geralmente seguida a pratica de fazer comnaidi
Deodoro, Alagoas) a profundidade de 1.180 m. Estesestrat6tipo-de-limite inferior da unidade sobrejaee
limites foram tragados nos po¢os em uma sucessa@om o ponto de intersecdo entre a discordancia e a
continua, abaixo com sedimentos do Andar Jiquia ebase das camadas mais antigas que se conhecem
acima com sedimentos do Andar Albiano. Para efeitosobrejacentes a discordancia. Desta maneira, a
de amarracdo detalhada entre os limites inferior esuperficie da discordancia se converte em um limite
superior, houve necessidade de complementacaofisico conveniente da unidade na area, no que se
escolhendo-se estratétipos intermediarios nos pocosefere a sua base. Se em outra localidade se
CD-13-SE (Carmopolis, Sergipe), intervalo 400- encontrassem estratos adicionais por baixo desse
700m, e TM-1-AL (Tabuleiro dos Martins, Alagoas), horizonte, porém ainda por cima da discordancia,
intervalo 180-2.450m. A amarracdo foi tentativa- eles deveriam ser incluidos em uma unidade crono-
mente baseada em rastreamento litolégico, apoiadcaestratigrafica diferente, mais antiga.

nos evaporitos lbura e nos conglomerados do Os estratétipos-de-limite das unidades cronoestra-
Membro Carmopolis (Formagdo Muribeca), bem tigraficas devem corresponder a camadas-guia ou a
como nos folhelhos da Formacdo Ponta Verde. Aniveis préximos das mesmas para permitir uma
necessidade de escolha de estratotipos compostosronocorrelacdo a grandes distancias. Geralmeate sé
(sem que fosse possivel escolher holoestratotipo eescolhidos de modo a coincidir com o limite de
paraestratétipo) € que o andar esta desigualmentalguma unidade bioestratigrafica ou litoestratigeaf
distribuido, sendo que no Estado de Alagoas oeorre Entre o0s estratotipos-de-limite de unidades crono-
parte inferior da unidade e no Estado de Sergipe, aestratigraficas podem ser assinalados: os horigonte
parte superior. Nas secdes que se utilizam comobioestratigraficos de sucessGes marinhas com
estratotipos-de-unidade é desejavel que haja ormenoabundantes fésseis plancténicos; os horizontes cuja
namero possivel de lacunas (intervalos encobertosjdade possa ser determinada, com precisdo, mediante
diastemas, acunhamentos ou truncamentos estruturaidatacées radiométricas; e 0s niveis de inversao
etc.). Ainda quando estas interrupcdes internas naanagnética.

afetam a definicAo da duracdo da unidade, podem B

tornar mais dificil sua aplicagdo em outras aréas. VANTAGENS DA DEFINICAO DE UNIDADES
designacdo de segdes-de-referéncia (hipoestratptipo CRONOESTRATIGRAFICAS MEDIANTE ESTRA-
em um nGmero de areas geogréficas diferentesTOTIPOS-DE-LIMITE COMUNS situacéo ideal é
amplia o conceito da unidade e ajuda a estendé-lajue as unidades cronoestratigraficas sejam deéinida
para além da area-tipo. por meio de estratdtipos convenientemente
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estabelecidos, de tal maneira que as unidadesdde ca Este procedimento garante que ambos os limites-tipo
categoria hierarquica ocupem integralmente e semsejam idénticos, eliminando a necessidade de se
superposicdes a unidade correspondente de categorigentarem correlagdes dificeis entre &reas distantes
imediatamente superior. Desta maneira, cadapermitindo, ao mesmo tempo, que os afloramentos-
categoria consistiria em um sé conjunto de unidadestipo de ambas as sucessfes adjacentes sejam os de
gue, no total, incluiria todos os estratos que aoup suas respectivas areas-tipo. Também autorizaautiliz
todo o intervalo de tempo correspondente a unidadeestratétipos-de-unidade completos para aquelas
de categoria imediatamente superior. Isto serith fac unidades cujos estrat6tipos-de-limite se encontram
de conseguir se a sucessao integral de estratos quem sucessdo na mesma area-tipo. Schaller (1969) e
representa a totalidade do tempo geolégico est@vess Viana et al. (1971) tiveram esse cuidado quando
completamente exposta em uma sO secdo ou se olacionaram os estratotipos dos andares Dom Joao,
métodos de cronocorrelacdo fossem sempre tddRio da Serra, Aratu, Buracica, Jiquia e Alagoas.
efetivos que o horizonte que marca o topo de umaSchaller utilizou-se da técnica de sele¢do de
unidade em sua localidade-tipo pudesse serestratétipos-de-limite como base de correlacdes das
identificado, com certeza, como a base da unidadesec¢fes-tipo dos Estados de Alagoas e Sergipe.
sucessiva cuja localidade-tipo poderia estar empout Os estratétipos-de-limite entre andares poderiam
sitio. Como na prética ndo existe nenhuma dessaser selecionados de tal forma que alguns poderiam
condicdes, surgem sérios problemas. servir também como estratétipos-de-limite entre
unidades maiores (séries, sistemas etc.). Deste,mod

em uma area e os andares imediatamente sobre ﬁ prpcedimento presta—se_ f_ac~ilmente aum _esc!lj_ema
subjacentes ter suas localidades-tipo em outrass are erarguico completo de divisGes cronoestratigasfic

(parte esquerda da figura 10). Neste caso, colaa-s S€M lacunas nem superposicoes.

problema sobre o grau de seguranca com que o limiteyejos de estender as Unidades Cronoestrati-
superior do estratétipo-de-unidade de um a”dargréficas (Correlagio no Tempo) S6 depois de se

gg{:gféﬁ?%qge_iﬁ?ézgsme docoman%a:r'm't?mégg;)r:]eﬂ?e terem estabelecido os limites-tipo (estratdtipos-de
olip ~ - . limite) de uma unidade cronoestratigrafica, estes
superior. A cronocorrelacdo do limite entre doidaaes limites bodem ser estendidos geoaraficamente além

sucessivos, da area-tipo de um a do outro, nam é ta pode didos geografic
da secdo-tipo. Por definicdo, os limites de uma

precisa que possa ser descartado o perigo de faouna idad iarafi ~ ficies is@
superposicdes. Por estas razées, é preferivelraleye unidade cronoestratigrafica sao superficies is@zon

s6 estrat6tipo-de-limite comum, que seria, a0 mesmo(Crono-horizonte), de tal maneira que a unidade

tempo, topo de um andar e base de outro mais joverdnclui, em todas as partes, rpt;has da mesma idade.
(parte direita da figura I0). Na pratica, os limites s&o isécronos até onde for

comprovavel com o poder de resolucdo dos métodos
DEFINICAO POR MEIO DE DEFINICAO POR MEIO DE de cronocorrelacdo atuais. Como regra geral, a
ESTRATOTIPOS DE UNIDADE ESTRATOTIPOS DE LIMITE precisdo com que é possivel se aproximar de um
5 X v z W u Yooz isocronismo ideal decresce a medida que se afasta
AdarD Andar D dos~ locais em que os limites cronoestratigraficos
| ——— [ estdo bem estabelecidos. ansequentemente deve-se
| utilizar, em cronocorrelacdo, todas as fontes
Andar € AndarC possiveis de informacdo: a distribuicdo de fosdeis
S——— | + muitos tipos; a continuidade e sucess&o das camadas
| Ander® AndarB | a litologia; as determinacdes isotépicas de idade;
......... LRGN ————+-——| horizontes-guia de registros elétricos; as
Andar A discordancias; as transgressdes e regressdes; a
atividade vulcénica; os episddios tectbnicos; a
paleoclimatologia; o carater paleomagnético,
LEGENDA refletores sismicos etc. N&o obstante, os limites
WX,Y,Z= Localidadees tipo separadh LM,N= Secgdes de estratotipos-de-limit isdcronos das unidades cronoestratigraficas sao
T =estratstipos de unidade -E— gGes de estratétipos-de-limit independentes de todos os outros tipos de limites
estratigraficos, para determinar a posi¢cdo estrati-
gréfica, salvo no caso de guias locais. Na Bacia

Por exemplo, um andar pode ter sua localidade-tipo

Andar A

Figura 10 - Vantagem da defini¢do de andares mediante estratotipo-de-limite (:
Hedberg 1971b)
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Sergipe-Alagoas, através de evidéncias cruzar as superficies isdécronas e que 0s caracteres
bioestratigraficas e amarracdes litologicas, vawift litolégicos podem, ocasionalmente, repetir-se na
se que a base dos carbonatos da Formagéo Morro deucessdo estratigrafica. Ainda assim, uma unidade
Chaves corresponde aproximadamente a umadlitoestratigrafica, por exemplo, uma formacgéo, pode
isécrona separando os andares Buracica e Jiquider algum significado cronoestratigrafico e set Uti
(Schaller 1969). Linhas de tempo baseadas em perficomo guia aproximado para determinar a posi¢do
sismicos (devidamente amarrados pelos fosseis)kronoestratigrafica. Camadas individuais de calcari
foram estabelecidas nas bacias costeiras do Brasibu de fosfato, bentonitas, camadas de cinzas
(Fischeret al 1973, 1974). vulcanicas ou diatomitos, por exemplo, podem

RELACOES FISICAS MUTUAS DOS ESTRATDS constituir-se em excelentes guias de cronocorrelaca
indicio mais simples e Obvio da idade relativa ou aproximada a0 longo de areas de grande extensdo. Os

posicdo cronoestratigrafica dos estratos encostra-s atributos Iltologlcqs _ gerais - carac ter!stlcosA €
extensamente distribuidos também tém importancia

em suas relacfes fisicas mituas. A classica lei da . e b
ara determinar a posigdo cronoestratigrafica. A

superposigdo dos estratos estabelece que, em u oincidéncia da Formacéo Irati com mesossaurideos
sucessao ndo perturbada de estratos sedimentares, & s Gl . ~
conduziu & idéia de um sincronismo da formacgdo em

estratos superiores sdo mais jovens que aqueles sob " T LT LT L0 ST el o or. al. (1982)

08 guais repousar. o tomaram o topo do Irati como superficie is6crona
A ordem de superposicdo dos estratos Emb Vel 4 tensio da baci 't
proporciona as indica¢cdes mais inequivocas das -mbora possive! por grande extensao da bacia, esta
relacbes de idades relativas. Torna-se necessétri&'tuagao nao sub3|st(?dnas suas b°fd?‘5- Nﬁ Pgraguah
recordar que todos o0s demais métodos defcorrem mbeS(()jssaurl edos em ;renlto ( arrlngtog
determinacdo de idade, tanto relativa como absoluta1956) e na borda norte da Bacia do Parana, nodsta

L : o de Sao Paulo, em litologia da Formacao Corumbatai
de inicio basearam-se direta ou indiretamente na ! 9 &

sucessao fisica observada dos estratos, paracaerifi (Suguio & Souza 1985).
e controlar sua validade. Em uma distAncia PALEONTOLOGIAPor seu carater extremamente
suficientemente limitada, o melhor indice de distintivo, os fdsseis sdo um dos melhores e mais
isocronismo é freqiientemente, a continuidade de umutilizados meios para estender e correlacionar as
plano de estratificagdo. camadas e, desta forma, determinar sua idade
Surgem dificuldades, contudo, quando os estratosrelativa. Além disso, a variacdo progressiva e
estdo muito deformados ou cavalgados; quando umaelativamente ordenada dos fésseis no transcoorer d
rocha ignea mais jovem penetrou dentro de umatempo, como resultado da evolucdo bioldgica,
sucessdao de estratos mais antigos; quando uma rocharoporciona uma chave independente e muito efetiva
sedimentar relativamente plastica, como argilitd, s da idade e posicao relativa dos estratos em todo o
ou gesso, se injeta diapiricamente através det@stra mundo. Na realidade, os fosseis tém-se constituido
mais jovens ou flui por cima deles; e, quicd o mais no melhor meio de determinacdo de idades relativas
importante, quando se interrompe a continuidade dosem todo o mundo e tém permitido estabelecer
afloramentos por causa de variacdes laterais,cronocorrelacbes aproximadas a grandes distancias,
superposicdes, perposicdes, discordancias, falhaspa parte mais jovem da coluna geolégica da Terra,
intrusdes etc. Ainda nessas situagBes dificeis, apor causa do desenvolvimento da evolucdo organica
correlacdo baseada no carater fisico e a sucesséde da sua caracteristica de irreversibilidade eatéel
estratigrafica constituem quase sempre uma ajuda nao tempo geoldgico.
determinacao da idade relativa. @) estabelecimento de uma escala
cronoestratigrafica mundial para os estratos do
Fanerozdico s6 foi possivel gracas a existéncia dos
fésseis.

LITOLOGIA Inicialmente, muitos dos sistemas e
suas subdivisbes eram primariamente divisbes
litoestratigraficas, cujos atributos litoldgicos Ainda que correlacio  bioestratiarafica  ndo
distintivos se supunham caracterizar em todos o0s q & 9

lugares rochas geradas em determinados intervalogqu'valha' necessariamente, a  cronocorrelagao,

de tempo geoldgico. No entanto, logo se reconhecel.f;"nq{ﬁsI"’lL,jt(t;ia;n eriosg gﬁgtlgﬂ&; ?srtlgos:m c:gs LTeetsoch);e
gue, por via de regra, o carater litologico depende P 9 ' bre q

mais do ambiente sedimentar do que da idade; que oglsgﬁcé?'?ae:é% eogoméisgsg'b?c?enssttrzl';]iterrgf?cn(:g eiteaosze
limites de todas as unidade litoestratigraficasepod P ¢ 9 q



Revista Brasileira de Geociéncid$(4):370-415, dezembro de 1986

tornam cada vez mais efetivos. Dois intervalos na Serra do Cadeado, em sedimentos da Formagao
fossiliferos de localidades muito distantes entre s Rio do Rastro. A idade inferida foi eotatariana, ou
podem apresentar grandes diferencas de conteludseja, do tempo mais antigo do andar mais jovem do
fossilifero geral gracas a mudanca de facies. NoNeopermiano.
entanto, uma andlise paleontolégica mais No Rio Grande do Sul ocorrem diversas faunas
pormenorizada é capaz de demonstrar que sadocais cujas idades vdo do topo do Permiano
correlacionaveis. Pode-se também provar, ao(Neotatariano) ao Neotriassico Médio. Verificou-se
contrério, gque duas associacbes  fosseisque neste Estado ocorre passagem gradativa entre o
superficialmente similiares sdo, na realidade, dePermiano e o Triassico, com faunas locais
idades muito diferentes. neotatariana e eoscitiana (parte basal do Eot@ssi
Apesar de ndo existir uma biozona cujo limite Outros andares do Tridssico representados neste
inferior ou superior seja da mesma idade em toslas aEstado sao: a) faunas locais de Pinheiros e CHiniqu
partes, o uso de vérias biozonas entrelagcadasejue (Eo e Mesoladiniano, ou seja, parte basal e méxia d
interdigitam e se substituem lateralmente, pode Mesotridssico médio); b) fauna local de Alemoa
proporcionar, amitude, uma indicacdo da posicdo (Neoladiniano e Eocarniano, ou seja, topo do
isdcrona aproximada com grau razoavel de certezaMesotriassico a base do Neotriassico antigo); e c)
Tal sistema de biozonas entrelacadas pode sefauna local de Botucarai (Neocarniano a Eonoriano,
particularmente Gtil na determinacdo da gradacdoou seja, topo do Neotridssico antigo e base do
lateral de grande escala entre ambientesNeotriassico médio). Esta Ultima fauna situa-se na
deposicionais. Serve de exemplo o emprego, naFormacdo Caturrita, que, no Rio Grande do Sul,
correlacdo de depdsitos continentais e marinhos, dgassa, concordantemente, para a Formacao Botucatu.
mudanca progressiva composicional, no sentido do Os problemas a serem enfrentados na
continente para o oceano, de animais e plantascronocorrelacdo paleontolégica s6 sao devidamente
terrestres, pélens, organismos bentdnicos mariahos apreciados quando se toma consciéncia da grande
organismos planctdnicos e nectbnicos marinhos.diversidade ecoldgica que hoje existe na Terra, com
Outro exemplo é o uso de zonas sobrepostas desua grande variagdo local lateral de formas vigente
animais e plantas na correlacdo de ambientes quéSe a isto se somarem as complexidades introduzidas
gradam de tropicais e polares. pelas flutuagbes paleoambientais, a deriva
Outra chave paleontolégica efetiva na continental, as mudancas diagenéticas dos estmtos,
cronocorrelacao de longo alcance é a reconstituicdametamorfismo, as contingéncias que se atravessam
de seqgliéncias evolutivas de formas fésseis e daiso no caminho da preservacdo dos fésseis, o tempo
zonas de linhagem entrelacadas; para este propésiteequerido para a migracdo, o acaso na coleta esoutr
foram desenvolvidas numerosas técnicas estatisticas fatores (Fig. 11), pode-se perceber que, embora de
Certos grupos de organismos estéo razoavelmentgrande valor, a cronocorrelacdo paleontolgica de
conhecidos no que diz respeito aos seus estagiotongo alcance também sofre limitag6es. Além disso,
evolutivos. Pode-se, neste caso, avaliar a idadeas rochas do Pré-Cambriano, que constituem grande
geol6gica de associacdes fossiliferas quando esteparte da crosta terrestre e correspondem a cerca de
grupos estao representados, mesmo em aflorament85% do tempo geoldgico, em geral carecem de
isolados, independentemente da existéncia defosseis utilizaveis. Mesmo no Fanerozo6ico nem todos
espessuras continuas de sedimentos fossiliferos ques estratos contém fésseis e estes, mesmo quando
permitam o0 estabelecimento de zoneamentopresentes, s6 indicam idades relativas, nunca sdade
bioestratigrafico. O termo Unidade Geobidtica foi absolutas.

a1 1955 para. este.ipo de ocorréncia fossiffera, DETERMINACOES ISOTOPICAS DE IDADES
: "métodos de determinagcdo isotOpica de idade

Utilizando-se deste termo, Barberestaal. (op. cit.) proporcionam outra  valiosa chave em

conseguiram datar associacdes fossiliferas de ! . . ) -
9 ¢ cronoestratigrafia. Baseiam-se na desintegracao

Grande do Su, A cronocortelagdes N3 foram feitas CI0AUVa de certos isciopos, a uma velocidade que

base em espécies-indices. visto que muitas dasend.o~conheC|da com ra,zo_avel precis&o, presta-se a
com b P L 9 . %nedlgao do tempo geolégico. Os métodos de uso
espécies dessas faunas locais s&o conhecidag .. frequente (U-Pb, Sm-Nd, Rb-Sr, K-Ar)
exclusivamente nos locais onde elas foram coletadas ’ ’ ’

naqueles estados. A ocorréncia paranaense situa-se



Revista Brasileira de Geociéncid$(4):370-415, dezembro de 1986

proporcionam dados muito precisos, com erros diferenca entre os valores usados comumente é de
analiticos da ordem de 1% a 3% em condic8es ideaisaproximadamente 6%. Para estabelecer comparacdes

geocronoldgicas, é importante, portanto, 0 emprego
OESTE LESTE de conjuntos uniformes de constantes de desinte-
gracdo na determinacdo de idades e menciona-las
claramente nas publicacgfes.

Os métodos isotopicos se aplicam tanto a
amostras de uma rocha como a minerais separados da
mesma, muito embora o0s resultados possam
disviuidos por apresentar discrepancias que necessitardo interpre-

tacao.

Os erros nas medicdes fisicas sdo pequenos e
controlaveis, porém o significado geocronolégice do

P— dado,s _isot(’)picos depende de uma variedadfe de dados
& Aquitambém viveram graptozodrios, porém seus restos desapareceram geolégicos e, em geral, 0 uso desses métodos em

77 Limite superior de graptozodrios depositados criginaimente cronoestratigrafia requer interpretacées geolégicas

T it e e b8 eGSO Os diversos sistemas de isétopos em diferentes

=T T Hmieisdcronoideal amostras de rochas e minerais podem refletir

Figura 1 Relusio et i supeir de ocoinci e son desropooirion e determinadas respostas a variagGes de pressdo,

temperatura ou outras condigdes a que estiveram
submetidos. E possivel, portanto, que se devaidecid

Em condices favoraveis, a determinacdo isoto-se a idade é a de um intervalo de tempo de metamor-
pica da idade ndo sé permite o estabelecimento dagismo ou outra alteracdo posterior, e ndo a veidade
idades relativas dos estratos como também é o Unicggade de formacao dos estratos. De maneira parecida
método capaz de proporcionar idades expressas €ms minerais detriticos procedentes de rochas mais
anos ou milhdes de anos. Este meétodo temantigas podem conduzir a conclusdes errdneas com
possibilitado a obtencdo de informacGes sobrerespeito & idade original de um estrato. Finalmente
duragdo do tempo geoldgico, indicando que a idadeyma limitagédo importante no emprego desse método
das rochas mais antigas que se conhecem na crosf@ que nem todos os tipos de rochas se prestam a
terrestre atinge cerca de 3.800 milhdes de anos. Agnjlise isotdpica para determinar as idades. D@mod
determina(;éo isot()pica de idade oferece, além,dissoa permitir andlise mais acurada de dados geocrono-
boa perspectiva de estabelecer, até certo ponto, aggicos, eles deverdo estar sempre acompanhados das
idades e as relagfes cronoldgicas da grande massa Gstimativas de erro analitico.
estratos do Pré-Cambriano, nos quais os fosseis sdo A utilizacdo de métodos isotépicos tem permitido
menos efetivos e as complicacdes estruturais € 0y abordagem de diversos problemas estratigraficos
metamorfismo freqlentemente dificultam a obser- gm regibes de rochas sedimentares. As determi-

vacdo direta da sucessdo original dos estratosnacdes K-Ar ou Rb-Sr em glauconitas podem
Também nas rochas do Fanerozdico, as determipermitir o estabelecimento de idades bastante
nacdes isotopicas de idade proporcicnam dados Uteisazoaveis. Amaral (1967) apresenta resultados K-Ar
de idades e duragcdo em anos, a0 mesmo tempo €lpara glauconitas das bacias da Foz do Amazonas e
que permitem comprovacdo das idades relativasSergipe-Alagoas em boa concordancia com as
determinadas por outros meétodos. Em algumasinformaces paleontolégicas. A utilizacdo de
circunstancias, as determinacdes isotdpicas de idadisgcronas Rb-Sr para a datacdo de sedimentos, desde
de corpos de rochas igneas, extrusiva ou intrusivagjue satisfeitas algumas premissas, também pode
podem proporcionar a melhor e, talvez, a Unica basefornecer bons resultados (Amaral & Kawashita
para determinacdo de idades e para o estabeleoiment|967). A datagéo de rochas vulcanicas intercaladas
da classificacdo cronoestratigrafica de certascom sedimentos é outro método de grande
sucessdes sedimentares associadas a corpos igneosjmportancia na cronoestratigrafia. Como exemplo,
O emprego de diferentes constantes detemos a datacdo da Formacdo Serra Geral da Bacia
desintegracdo pode originar discrepancias nosdo Parana.
resultados das determinacGes de idade. Isto ocorre para eventos mais recentes, do Quaternario, sdo
especialmente no caso do método Rb-Sr, no qual ajtilizados os métodos do 4C, termoluminescéncia e

Argilito marinho Arenito Sedimentos ndo marinhos

marinho

G
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ressonancia despin eletrbnico. Estes métodos de tempo. Se o nivel do mar subir ou descer
permitem datar uma variedade de materiais, entre operiodicamente no transcorrer do tempo geolégico,
quais temos madeira, carvdo, 0sSs0S, ceramicaas evidéncias desse eustatismo apareceriam nas
calcario, quartzo, etc. Entretanto, seu limite mmixi  rochas, evidéncias estas que constituiriam exeelent
raramente ultrapassa a casa dos 100.000 anos. base para estabelecer um referencial cronoestra-

INVERSOES GEOMAGNETICAS fendémeno da tlgre}flcp natura_l de alcance mundial. Os movimentos
verticais localizados da crosta terrestre podem,

inversdo periddica do campo magnético da Terra temcontudo, ter sido grandes e geograficamente tdo

importante _ aplicagdo _em ~ cronoestratigrafia, variaveis que o registro das mudancas eustéaticas do
particularmente em estratos do Cenozdico e do . 9 9 & e
nivel do mar nas rochas nem sempre é facil de

Mesozobico Superior, para 0s quais se esta desen-
volvendo atualmente uma escala magnética delnterpretar localmente.

tempo. Este método tem sido especialmente Gtil noTECTONICA Um conceito classico de geologia
Terciario Superior e no Quaternario nos quais sehistérica é que eventos tectdnicos globais perd&dic
conseguiu uma classificacédo cronoestratigrafic mai ocasionariam linhas divisériasaturais de alcance
precisa que a oferecida pelo poder resolutivo damundial, as quais seriam identificaveis nos esrato
evolucdo biologica. Além disso, esta desempenhandagracas a seus efeitos sobre a sedimentacdo, erosao,
importante papel na determinagdo da cronoestra-magmatismo e deformacéo das rochas. Efetivamente,
tigrafia das regides oceanicas. isto tem sido comprovado em certas regides. Tem

MUDANCAS PALEOCLIMATICASAs mudancas sido possivel, igualmente, o reconhecimento, até
paleoclimaticas deixam vestigios no registro certo ponto, de tempos de perturbagao geral déacros

geologico sob a forma de depésitos glaciais, terrestre em todo o mundo. Isto se reflete no &so d

evaporitos, camadas vermelhas, depdsitos de carvécﬁgy;dsiarfgm (E;?g;r;g;e C;Ieic:]c;nlan;,c Hegg‘é%ga’
mudancas paleontoldgicas e de outros tipos. Como ' ’ P j

parece que muitas mudancas climaticas tém SiOIoprovenlentes da determinacdo das idades oferecem,

o - . ambém, consideravel apoio para sustentar a
regionais ou mundiais, seus efeitos sobre as rOChaéexisténc,ia de intervalos de eem opextensos e ofclic
proporcionam informacbes de grande valor na P

cronocorrelacdo. Contudo, o alcance desses efeitoge magmatismo e metamorfismo da crosta terrestre.

; L : . em-se, tentado, no Pré-Cambriano, uma classifi-
complica-se pelas variagbes normais do clima cacao éronoestréti rafica baseada e’m eventos tec-
devidos a latitude, elevacgédo, vinculacdo oceanica, & 9

movimentos de placas e outros fatores. tbnicos mundiais. Contudo, a grande duracdo de

As flutuacdes das glaciacdes quaternérias nasmur[os eventos, seu carater local, seu frequente

regides de altas latitudes seriam correlacionaseis Ciirsé?(jréréga?(;lrg %i rl(iar?wli?eos pg;z rgg:iaéc; ﬁljta dgg
flutuagbes de climas secos e chuvosos nas de baiXa&lstemas classicos e a dificuldade de identifisa-la
latitudes, havendo variacBes nessa correspondéncig

o L L com precisao fazem com que os critérios tectdnicos
em regides subtropicais e tropicais. Para o caso do P q

I o - apresentem problemas para o estabelecimento de
Brasil oriental, as glaciacdes quaternarias coomsp uﬁi dades cror?oestrati réf{z:as mundiais
deriam a climas semi-aridos enquanto os intervalos Para 0 Caso dog Pré Cambriano- os critérios
interglaciais corresponderiam a climas chuvosos '

(Bigarellaet al.1961, Bigarella & Andrade 1965). tﬂ‘:gﬁgg;s ttm sido usados por falta de outros

PALEOGEOGRAFIA E MUDANCAS EUSTATICAS No Brasil, o Paleozéico Inferior foi caracterizado
DO NIVEL DO MARA alternancia de transgressdes por soerguimento, ao contrario do que aconteceu em
e regressbes marinhas e as consequentesnuitas regiGes do mundo, até na América do Sul, que
discordancias resultantes tém, tradicionalmente,se caracterizou por subsidéncia e acUmulo
fornecido as bases para a diviséo regional e tigsl  generalizado de sedimentos. Existem sugestdes que
sucessdes estratigraficas. Tanto os movimentoseventos ligados a evolugdo dos Andes tenham tido
epirogenéticos das massas terrestres como a atevag&eflexos nos eventos associados ao desenvolvimento
e abaixamento eustaticos do nivel do mar parecenda Plataforma Sul-Americana (Amaral 1975).

ter-se caracterizado universalmente por comporta- A - , .
mento positivo ou negativo dos continentes em DISCp_RDANCIA$n|C|aI.m.ente, muitos dos_swtemas
geolégicos foram definidos como conjuntos de

relacdo ao nivel do mar, marcando certos intervalos . ) .
rochas encontradas entre determinadas discordancias
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importantes, pois pareciam marcar interrup¢cfesano durante seu tempo de vida. Poder-se-ia, @ptéo,
naturais da litologia, paleontologia e outras idéia de quantos anos atrds esses animais viveram
caracteristicas das rochas. Contudo, a superfeeie dcom base na taxa de diminuicdo do movimento de
uma discordancia varia de idade de um local a outrorotacéo da Terra em conseqiiéncia do freio das marés
e nunca pode ter extensdo universal. Além disso,(Eicher 1968).

freqientemente, uma discordancia é o produto de Varias caracteristicas geofisicas, geoquimicas e
movimentos epirogenéticos muito lentos que se mineraldgicas dos estratos sdo significativas como
desenvolvem durante grandes intervalos do tempomeios de cronocorrelacdo aproximada por distancias
geolégico. As discordancias, portanto, apesar deconsideraveis. Os conjuntos de minerais detriticos
serem freqlientemente guias Uteis para situarpesados podem ter valor para a cronocorrelacédo e
aproximadamente os limites cronoestratigraficos, po para a determinacdo da idade relativa de suas
si sO ndo podem cumprir 0s requisitos de limites origens. As varves e as bandas ligadas as estacdes,
isécronos. Ainda que as superficies de discordancigpresentes nos sedimentos, indicam a idade a duracao
nao sejam isécronas e continuamente cruzemde certos intervalos estratigraficos. As provaveis
horizontes de tempo, evidentemente as principaisvelocidades de sedimentacdo assinalam o tempo
discordancias tém significado geocronol6gico muito necessério para a formacdo das sucessdes sedimen-
importante, se bem que pouco preciso. De igualtares. As secBes sismicas e os perfis elétricos e
modo, as unidades limitadas por discordancias, osnucleares em sondagens proporcionam meios muito
sintemas, constituem um tipo de unidade Uteis de cronocorrelacdo e informagdes detalhadas
estratigrafica quesem ser cronoestratigraficdaem sobre posicdes cronoestratigraficas relativas. ogari
consideravel significado em cronoestratigrafia dvej métodos isotépicos especiais, ndo mencionados
adiante). O termoseqUéncia, de acordo com anteriormente, tém sido desenvolvidos para
proposicdo de Sloss (1963), seria uma grandedeterminar as idades de sedimentos muito jovens.
unidade litoestratigrafica, de natureza informal de Também tém-se tentado varios métodos de
maior categoria que grupo ou supergrupo, determinacdo de idade utilizando-se da termolumi-
reconhecivel através de areas de extensdmescéncia, das auréolas pleocroicas etc.

continental, limitadas por discordancias de ambito  Muitos desses métodos de cronocorrelagdo, em
regional. Outros autores propuseram 0 termo comque pese seus limitados graus de precisdo, sdo de
outros sentidos (veAmerican Geologic Institute, utilidade para decifrar as relacbes geocronoldgicas
1980, p. 571). dos estratos em circunstancias apropriadas. Alguns

Soareset al. (1974) reconheceram as seguintes sdo mais utilizados que outros, porém nenhum deve
seqliéncias (no sentido de Sloss) no Fanerozoico dser descartado. Mesmo com o auxilio de todos eles,
Brasil, que apresentam boa correlagdo nas trésas cronocorrelacdes das unidades cronoestrati-
principais  bacias intra-cratbnicas  brasileiras graficas, além de suas areas-tipo, nunca alcangam o
(Amazonas, Parnaiba e Parand), designando-as pagrau de precisdo ideal.
letras do alfabeto grego:

Alfa  (Cambro-Ordoviciano), ainda pouco
conhecida; a Sequéncia Alfa deve ser redefinida, po
corresponde a rochas proterozéicas; Beta (Ordo-
viciano Superior-Siluriano); Gama (Devoniano-
Carbonifero Inferior); Delta (Carbonifero Superior-
Permiano); Delta-A (Triassico-Jurassico); Epsilon
(Cretaceo); e Zeta (Cenozbico).

Denominagdo das Unidades Cronoestratigraficas
Uma unidade cronoestratigrafica formal deve possuir
denominacgéo binominal: um termo relacionado a sua
posicdo hierarquica na cronoestratigrafia mais o
nome préprio, com as iniciais de ambas escritas em
mailscula, como, por exemplo, Sistema Cretaceo. O
equivalente geocronolégico de uma unidade
] cronoestratigrafica formal deve constar do termo
OUTROS CRITERIO$ia muitas outras fontes de geocronoldgico correspondente, combinado com o
informacbes que em determinadas circunstanciasmesmo nome proprio, por exemplo, Periodo
podem servir de critérios de cronocorrelacdo e deCretaceo. Pode-se usar sO 0 nome de uma unidade
indices de posigdo cronoestratigrafica. Por exemplo cronoestratigrafica quando ndo ha perigo de
certos esqueletos de invertebrados exibem anéisonfusio.

diarios e anuais de crescimento, Contando-se 0 As regras para a denominacdo de tipos ou
numero de anéis diarios contidos em um anel anualcategorias individuais de unidades cronoestra-
pode-se estimar o nimero de dias que perfaziam aigraficas foram descritas nos lugares correspon-
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dentes deste guia, sob os respectivos subtitulos. Asucessdo estratigrafica e os limites das unidades
nomenclatura cronoestratigrafica obedece as mesmabtoestratigraficas podem cruzar os crono-horizente
regras gerais da nomenclatura estratigrafica eapost As unidades bioestratigraficas baseiam-se no
anteriormente. conteldo fossilifero. A selecdo e o estabelecimento
dessas unidades bioestratigraficas ndo se
fundamentam na composicao litolégica dos estratos,
embora a presenca ou auséncia de fésseis e os tipos

deter minadas umdades_ .c[onogstratlgraflcas temde fOsseis presentes possam estar relacionados com
surgido por causa de definigcbes inadequadas quandE)Ipo e facies das rochas que os contém

de sua é)roposig;ﬁ(i_. Parat agmeqtaf Zua duticl_id_age, As unidades litoestratigraficas s&do unidades
ol oelcanons S w0k s Sentes i unrannars e o
enquadra-las nos procédimentos aqui recomenAados%loeSt.ratlgraflqas.’ Ja que estao baseadas_ em wifere
tes critérios distintivos para sua caracteri-za@®.
RELAGCAO ENTRE UNIDADES LITO, BIO, CRONO- limites dessas duas classes de unidades podem
ESTRATIGRAFICAS E OUTRAS CLASSES DE UNIDA- coincidir localmente, porém, em geral, se encontram
DES ESTRATIGRAFICAS Os diferentes tipos de classi- @ diferentes niveis estratigraficos ou se cruzas. A
ficacdo estratigrafica guardam estreita relacaceent unidades lito e bioestratigraficas também diferein s
si, ja que todas tratam do estudo das rochas da Ter OUlro aspecto: enquanto todas as sucessoes ds rocha
como estratos, da descricio da parte estratifidada Sejam elas sedimentares, igneas ou metamorficas,
Terra tal como existe hoje e da interpretacdo daPodem subdividir-se em unidades litoestra-tigr&fica
histéria da Terra com base no estudo de seusasstrat Obviamente s6 € possivel estabelecer unidades
Cada classe, contudo, refere-se a uma prioridade odpioestratigraficas em rochas fossiliferas.
atributo diferente dos estratos e de um aspecto Tanto as unidades lito como as bioestratigraficas
diferente da Histéria da Terra. A importancia et ~ Podem refletir com bastante fidelidade o ambiente
das diferentes categorias de classificacdo Sedimentar em que se formaram, porém as unidades
estratigrafica varia com as circunstancias. Cada um bioestratigraficas refletem melhor o ambiente e
delas é importante para alcancar determinadosPermitem, também, em geral, determinar melhor a
objetivos. idade geolégica das rochas. Além disso, as unidades
As unidades litoestratigraficas baseiam-se, prin- bioestratigraficas sdo menos repetitivas por se
cipalmente, no carater litolégico das rochas, tantobasearem, grandemente, nas mudangas evolutivas
sedimentares como igneas e metamérficas. Em certo§0S Seres vivos.
casos, os fésseis contidos nas unidades litoestrati A lito e a bioestratigrafia ndo s6 propiciam os
gréficas podem servir como elementos importantesPrimeiros importantes passos para o conhecimento da
de identificacdo para o reconhecimento dessasestratigrafia de determinada regido, como também
unidades, ndo pelo significado geocronoldgico que o constituem, por si so, disciplinas estratigraficas
fosseis possam ter, mas por suas caracteristicagnportantes e permanentes. Em muitas areas, € o
litologicas (fisicas) diagnésticas. Como exemplo Método fundamental, se nédo o Unico, para se claegar
podem-se mencionar as coquinas, os recifes de algag/ma classificacao estratigrafica. As unidades dito
os radiolaritos, as camadas de ostracodes e a®ioestratigraficas sd@o objetivas, indispensaveis e
camadas de carvdo. Visto que uma unidade litoestra€ssenciais para a descricdo da constituicdo e da
tigrafica se formou durante determinado intervado d geometria dos estratos da crosta e do desenvolvi-
tempo geoldgico, ela tem ndo sé significado Mento da vida e dos paleoambientes.
litolégico como também  cronoestratigrafico. ~~Em contraste com as unidades lito e
Contudo, o conceito de tempo propriamente dito bioestratigraficas, que s&o relativamente objetivas
desempenha papel muito limitado na definicio ouligadas a existéncia de determinadas rochas ou
identificacdo das unidades litoestratigraficas e dedeterminados fésseis, as unidades cronoestrati-
seus limites. Como regra geral, o carater litoldgic 9raficas se definem como unidades constituidas por
dessas unidades esta mais fortemente condicionadéochas formadas durante determinados intervalos de
aos seus ambientes geradores que ao intervalo déempo da Histéria da Terra, sem levar em
tempo durante o qual elas se formaram. Tipos quas€onsideracdo a natureza das rochas que as

idénticos de rochas se repetem, vez ou outra, ngonstituem. Por definicao, essas unidades incluem,
em toda parte, s6 as rochas de uma mesma deter-

Revisdo das Unidades Cronoestratigraficas Grande
parte da confusdo em torno do significado de
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minada idade e seus limites sdo sempre is6cronosmeta final da Estratigrafia. As unidades cronoestra
Enquanto as unidades lito e bioestra-tigraficas setigraficas, como divisdes da sucessao estratigrafic
estabelecem e se distinguem principalmente por suadaseadas no tempo geoldgico sdo, em principio, de
caracteristicas fisicas observaveis, as unidadesaplicacdo universal e proporcionam as bases e o
cronoestratigraficas se iden-tificam na base dgtem arcabouco sistematico para decifrar a historia
de sua formacdo, com cardter mais interpretativo.geoldgica da Terra. As unidades cronoestrati-gaafic
Tanto as unidades lito como bioestratigraficas sdo, além disso, de grande importancia para o
prestam ajuda valiosa para o estabelecimento de umastabelecimento de uma base para a comunicagéo e o
classificacdo cronoestrati-grafica. Tendo em viasta entendimento internacional.
extensa distribuicdo dos restos fosseis em rochas d As trés classes de unidades estratigraficas
origem sedimentar e a irreversibilidade da evolucdo previamente mencionadas e seus correspondentes
bioldgica, os fésseis sempre foram os elementos mai campos de investigacdo talvez sejam as unidades
importantes para determinar as idades e estab&lecer mais antigas e de uso mais freqliente. Existem, sem
cronocorrelacdo das rochas sedimentares dodlvida, outros muitos e fecundos campos de pesquisa
Fanerozdico. Freqientemente, as  unidadesestratigrafica que, em circunstancias apropriadas e
bioestratigraficas se aproximam das unidadespara determinados objetivos, podem ser Gteis. Como
cronoestratigraficas e, na pratica, estas duasedas exemplo, mencionamos o0 reconhecimento de
de unidades podem corresponder-se estreitamenteunidades ou horizontes estratigraficos baseados no
Ndo obstante, mesmo quando a correlacdocarater dos registros elétricos, das inversdes
bioestratigrafica se aproxima da cronocorrelac8o, a magnéticas das rochas, das propriedades sismicas,
unidades bioestratigraficas sdo fundamentalmentedas mudancas quimicas ou de qualquer outro carater
distintas das cronoestratigraficas. Como se observaou propriedade dos estratos. E impraticavel emprega
na figura 11 pode acontecer de os limites de umatodos os métodos estratigraficos possiveis, oustoda
zona bioestratigrafica ndo corresponderem aosas classes de unidades estratigraficas disponiveis,
horizontes de tempo por mdltiplas razbes; entre asporém o0s conceitos estratigraficos devem ser
principais, podem ser citadas as mudancas de faciesuficientemente flexiveis para abranger sua aglizac
sedimentares; as variagbes das condicbes desempre que necessario.
fossilizacdo e conserva-¢cdo dos fosseis; o carater O Devoniano do Estado do Parana pode ser
fortuito de achado fossilifero; o tempo necessario lembrado como exemplo da potencialidade de se
para a migracdo das formas; e as diferencasutilizarem cronocorrelacdes baseadas no maior
geograficas no desenvolvi-mento do processonimero possivel de evidéncias. Lange & Petri (1967)
evolutivo. propuseram subdividir a Formacédo Ponta Grossa, na

Entre os sedimentos séo freqiientes aqueles conarea aflorante do Estado do Parana, em trés
escassos restos fosseis ou inteiramente estéreisnembros, os quais, de baixo para cima, sao,
Apesar disso, tem sido imensa a contribuicdo darespectivamente, Jaguariaiva, Tibaji e S&o
bioestratigrafia a cronoestratigrafia e é possivel Domingos. Estes membros possuem associagfes
resolver muitas das dificuldades com que se fossiliferas diferentes, que permitem associa-los a
defrontam os pesquisadores, quando se utilizam dagliversos andares do Devoniano. Globalmente, o
unidades bioestratigraficas para se chegar asddadeMembro Jaguariaiva possui folhelhos mais silticos e
geologicas, ao fazerem uso de varias biozonas-e bioarenosos em relagdo ao Membro Sdo Domingos, de
horizontes lateralmente interrelacionados. carater geralmente mais argiloso. Siltitos arenosios

As unidades e os horizontes litoestratigraficos arenitos muito finos s&o os tipos litolégicos
também podem servir de excelentes guias para umgredominantes no Membro Tibaji. Este membro
cronocorrelacdo aproximada através de distanciagepresenta uma flutuacdo regressiva em relagdo aos
relativamente grandes. No entanto, do mesmo modooutros dois membros, o primeiro decididamente
que as unidades Dbioestratigra- ficas, as transgressivo e o superior de carater mais estavel.
litoestratigraficas nao correspondem a unidades Em subsuperficie, em direcdo ao meio da bacia,
cronoestratigraficas, pois ndo sdo, normalmente,estes membros séo de dificil distincdo. As perditesg
limitadas por superficies is6cronas. de raios gama, de resistividade e marcos radigativo

Uma classificacdo cronoestratigrafica que se de sondagens da Petrobras e Paulipetro permitiram,
utiliza de informagcBes provenientes de todos oscontudo, distinguir, no Estado do Parana, trés
outros tipos de classificacdo estratigrafica ctuist subseqiéncias: a inferior com caracteristica trans-
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gressiva, a média regressiva e a superior de carate(Gama Jr, 1985). A Formacao Acu superpfe-se, em
oscilatério, em ambiente de plataforma lamosa discordancia, tanto a Formag¢do Pendéncia como a
(Diniz 1985). Conclui-se que, embora os membros daFormacéo Alagamatr.

Formacdo Ponta Grossa do Estado do Parana ndo Souza poderia ter mantido a denominacgdo
possam ser acompanhados muito além da aredsangorra e redefinido a Formacdo ou, como optou
aflorante, os planos cronol6gicos podem ser tragado invalidado esta formagdo. Contudo, a invalidacao
por apreciavel extensdo dentro do territério destedeveria ter sido acompanhada de justificativas.
Estado, visto que as flutuacbes de subsidéncia,
elevacdo e taxa de sedimentacdo afetaram &re
extensa do Estado.

Prioridade A prioridade ou precedéncia na data de
%ivulgagéo de uma unidade estratigrafica correta-
mente proposta, denominada e definida deve ser
REGRAS GERAIS PARA O ESTABELECIMENTO E respeitada. Contudo, fatores tais como utilidade da
REDEFINICAO DE UNIDADES ESTRATIGRAFICAS unidade, descricdo adequada, auséncia de
Publicagdo O estabelecimento de uma unidade ambiglidade e conveniéncia para extensa aplicacao
estratigrafica formal requer que uma proposta, comSempre seriam fatores criticos para a manutengéo da
adequada descricdo da unidade, seja publicada erflesignacgéo prioritaria. A regra de prioridade néo
periodico ou livro conceituado cientificamente. justifica, sozinha, o abandono de um nome bem
Entende-se por periédico ou livro conceitudo estabelecido por outro pouco conhecido ou
cientificamente aqueles que tém como principal ocasionalmente usado, nem a preservagdo de um
finalidade a divulgacédo cientifica e sua disponibil nome precedente, inadequadamente estabelecido.
dade se dé mediante doacdo ou venda. Publicacdo Schaller (1969) propds que o tempo de deposicéo
ndo-seriada também atende a este requisito, desddos sedimentos das bacias Sergipe-Alagoas e
que seja de ampla divulgacgao. Recbncavo-Tucano, cobrindo o topo do Jurassico e o
Nomes propostos em meios informais ou restritos inicio do Cretaceo, recebesse denominacdes brasi-
(tais como cartas, relatérios internos de companhia leiras, visto a dificuldade de correlagdo com os
ndo disponiveis para o publico, enderecos naoandares internacionais. Com exce¢do dos dois
publicados, teses e dissertacdes e jornais comunsfiltimos andares que foram por ele formalmente
ndo formalizam uma unidade estratigrafica. propostos (Jiquia e Alagoas), os outros o foram de
Ilgualmente, a publicagio de novos nomes maneira informal, utilizando-se de denominacdes
estratigraficos em resumos publicados e distritaiido litoestratigraficas da Bacia do Reconcavo, tendo si
previamente a relatorios completos comumente nidodenominados, de baixo para cima, andares Brotas,
significa seu estabelecimento ou formalizac&o. Isto Santo Amaro, llhas e Sdo Sebastido. Vianaal.
porque a concisdo dos resumos ndo permite adequadd 971) formalizaram estes nomes, mas para unidades
descricdo. Finalmente, a mengdo ocasional oulitoestratigraficas, propondo que se formalizassem
referéncia informal de um nome estratigrafico para as unidades cronoestratigraficas os seguintes
(exemplo, a formacdo da Praca de Balsas ou od€rmos em substituicdo aqueles de Schaller: Dom
calcérios da saida de Aracaju) ndo estabelece umadoao, Rio da Serra, Aratu e Buracica.
unidade estratigrafica nem deve ser usada em uma O nome Furnas para a formagéo inferior do
tabela, secdo colunar, mapa ou sec¢éo geoldgica. Devoniano da Bacia do Parana é’ inadequado por ndo
Uma nova unidade estratigrafica para ser validase tratar de nome geogréafico. E, contudo, mantido
deve ser devidamente proposta e devidamente por se tratar do nome consagrado pelo uso. O mesmo
descrita. pode ser lembrado para o casol@@etininga,que
Sampaio & Schaller (1968) propuseram a tem prioridade (ndo acatada) sobre o ndmaie para
Formagdo Gangorra como unidade litoestratigraficaa formagéo permiana da Bacia do Parana.
basal da Bacia Potiguar, superposta, discordante-s
mente, pela Formacao Acgu, Souza (1982), sem juntarrl
justificativas, invalidou a Formac¢do Gangorra e
propds a Formacdo Pendéncia como unidade basa
Pelas descricdes litologicas e relacdes estratiggaf
verifica-se que a Formacdo Gangorra abrangeria
Formagéo Pendéncia e a parte Inferior da Formag
Alagamar, formacgéo esta também proposta por So

inonimia Antes de propor o estabelecimento de uma
ova unidade estratigrafica, os autores devem
recorrer a registros de nomes estratigraficos para
verificar se um determinado nome ja foi usado. Os
|éxicos estratigraficos da Regido Norte (Franci&co
A oewenstein 1968); do leste do Brasil (Brito Neves
a01968); do Estado de Sao Paulo (Mezzabktaal.
UZ8981); da Regido Sul (Figueiredo & Bortoluzzi
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1975); do Brasil (Baptist@t al. 1984); e o Iéxico  as seguintes convencgdes:

estratigrafico internacional (Hedberg 1976) poderdo  Aptiano? = Aptiano duvidoso.

por exemplo, ser usados para esta pesquisa. Formacdo Lagoa Feia? = Formacdo Lagoa Feia
A revisdo ou redefinicho de uma unidade duvidosa.

estratigrafica  previamente  estabelecida, sem Membro Aracaju-Calumbi = Estratos interme-

mudanca de nome, requer justificativas e as mesmasliarios em posicdo (horizontal ou vertical) entre

informagbes e procedimentos necessarios para aamadas seguramente incluidas em cada um dos

estabelecimento de uma nova unidade. Pode-semembros adjacentes, 0s quais apresentam

justificar uma redefinicdo a fim de tornar uma caracteristicas de ambos, porém insuficientes para

unidade estratigrafica mais Gtil ou facil de ser inclui-los em um dos membros ou para eventual-

reconhecida, mapeada ou estendida em sua area dmente constituir outra unidade.

ocorréncia. A redefinicdo pode-se tornar precedente Aptiano-Albiano = Uma parte da unidade é

motivada por mudancas taxondmicas do conteldoaptiana e outra é albiana.

fossilifero de uma unidade bioestratigrafica ou por  Aptiano ou Albiano = Ha duvida se toda a

causa de erros significativos e demonstraveis naunidade é aptiana ou albiana.

definicdo existente. Nomes de longa permanéncia e Aptiano e Albiano (indiferenciados) = A uni-dade

uso comum podem ser preservados legitimamente s& tanto aptiana como albiana, ainda sem distingédo

foram definidos adequadamente, ainda que suapossivel entre ambas.

nomenclatura néo esteja de acordo a de uso carrente  Quando duas unidades sdo referidas com hifen

separando-as, a mais antiga ou inferior sempre deve

Subdivisdo Quando uma unidade é subdividida em Precederaoutra.

duas ou mais unidades, o nome original ndo deve se
empregado em nenhuma destas partes. A retencdo ddomes abandonados O nome de uma unidade
nome antigo para uma das subdivisbes, além deabandonada s6 pode ser revalidado no seu sentido
causar confusdo, também impede sua utilizagdo parariginal. Quando se referir a um nome obsoleto ou
denominacéo de unidades de maior categoria. abandonado, seustatus deve ser claramente

Mudanga de categoria A mudanca na categoria de manifesto. Por exemplo, Formacao Itapetininga de

; o - . . Almeida & Barbosa (1949).

uma unidade estratigrafica ndo implica a redefmica
dos seus limites ou do seu préprio nome. Assim, umDuplicagdo de nomes A duplicacdo de nomes deve
andar pode ser elevado a categoria de série owser evitada na nomenclatura estratigrafica formal,
reduzido a subandar e uma formacdo pode semenos que marcante separacdo geografica impeca a
elevada a grupo ou reduzida a membro, sem mudaconfusdo. E o caso, por exemplo, do tefPasana,
seu nome. Exemplo, a Formacado Bauru da Bacia dausado como unidade litoestratigrafica tanto na &8aci
Parana foi recentemente elevada a Grupo por ter sid do Parana (Devoniano) e Argentina (Terciario) (Petr
subdividida em formacges. 1948). A Formacéo Pregui¢a da Bacia do Recdncavo

A categoria de qualquer unidade estratigrafica passou a ser denominada Formacao Sabia, visto que
pode ser mudada somente por motivos substanciaisquele nome ja havia sido dado a uma formacédo na
ou cuidadosas consideracdes. Bacia de Barreirinhas.

Reducao do nimero de nomes por correlagao Relagdo de nomes e limites politicos Quando
Quando a identidade de duas unidades estratigsaficaunidades estratigraficas se estendem para paises
pertencentes a uma mesma unidade geotectdnicaizinhos, deve-se manter a ortografia da proposicéo
tiver sido estabelecida, através de correlagdo e/owriginal do nome geogréfico.

rastreamento estratigrafico, o nome da unidade
estabelecido antes deve substituir o da outra,
mantendo-se as outras consideracdes visando
simplificacdo da nomenclatura.

Termos de categoria Os termos de categoria de
é,llnidades estratigraficas formais devem ser usados e
portugués, ja que existem, no Brasil, equivalentes
para todos eles. Exemplo: formacdo, camada, andar,
Inclusdo duvidosa No caso de haver dlvida quanto a sistema, cronozona etc.

inclusdo de uma sucessdo de estratos em uma entr8rto rafia Os termos do nome de uma unidade
duas unidades estratigraficas previamente g

estabelecidas, é preferivel expressar esta diwda e gzt\;:g]gg'rcsl ici;%rg;aclzrgr?an:tradrﬁgﬁ]rgg?gaExZﬁqmEJrSG'
vez de se fazer uma inclusdo duvidosa, utilizando ' plos:
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Formacédo Riachuelo, Grupo Baixo Sdo Francisco,mesma classe (metamoérficoeu magmaticos),

Subgrupo Igreja Nova. Nomes informais devem ser mapedaveis denominados formalmente ou nao.
iniciados com letra mindscula; exemplo; camada Intrusdes ou corpos de rochas metamdrficas
Barro Branco. unilitolégicos ndo caracterizam uma suite. Por

UNIDADES TECTONOESTRATIGRAFICAS E PROBLE-  CX€MPplo, @ menos que rochas distintas sejam
~ p identificadas e mapeadas, o Granito Itu ndo podera
MAS NA CLASSIFICACAO ESTRATIGRAFICA DE

p ancia. d ser redefinido como Suite Intrusiva Itu. Recomenda-
ROCHAS PRE-CAMBRIANAS A quase auséncia de qq o s dos adjetivos intrusiva ou metamérfica de

fjossels_ com valor estratllgra_lflco, as wgcer(tjeAzas_ nadsmodo a melhor caracterizar as suites. Em qualquer
eterminacoes geocronologicas, a abundancia O&;yacgo, deverdo ser evitados termos n&o-

fenome,n?s magmatlc?s,. g aj variagoes - no gralljestratigréficos, tais como, dique, batdlita;ll,
metamorfico e a complexidade no arranjo estrutural giarexito. metatexito etc.

tornam as tentativas de classificacdo estratigrdfe
rochas pré-cambrianas tarefas altamente 4o

problematicas. magmaticas ou sedimentares) ndo mapeaveis

Os codigos e guias de nomenclatura e termino-jngiyidualmente. Para estes casos o cdigo prevé o
logia estratigrafica, com raras exceg¢des, foram o5 do termocomplexo,seguido por um adjetivo

concebidos e aperfeicoados em regides constituidag, ajificador (metamérfico, intrusivo, vulcanico ou

predominantemente  por rochas sedimentaressedimemar) que indica a classe litolégica
fanerozéicas, para as quais os problemas en“meradoﬁredominante. Em termos hierarquicos, o complexo
no paragrafo anterior inexistem ou sédo de pequend,ndera ser equivalente a grupo, formagdo ou
expressdo. Nas areas pré-cambrianas formadas pPQhembro. Se as rochas forem exclusivamente

rochas de grau metamorfico baixo ou nulo, €OM jnirsivas ou metamérficas de alto grau, deve-ge us
preservacdo das estruturas primarias (sedimentaresite em vez de complexo. Do mesmo modo que para

ou vulcanicas), utilizam-se os critérios normais de 55 ynidades litoestratigraficas normais, os termos
classificacdo litoestratigrafica. Entretanto, quand g e e complexo poderdo ser utilizados formal ou
grau metamorfico foi suficientemente elevado, a informalmente e. neste caso. nomeados ou ndo

ponto de obliterar as estruturas primarias, ou gpian O uso correto da terminologia litoestratigréfica
podera permitir melhor compreensédo das relacfes

Em algumas situacdes poderdo ocorrer conjuntos
rochas de diversas classes (metamoérficas,

0 plutonismo é intenso, ou, como ocorre mais

comumente, ambos o0s processos se manifestamire diversas unidades litoldgicas numa area pré-
conjuntamente, aqueles critérios podem n&o mais Sefampriana, complexa ou nao. Obviamente, em

aplicaveis. muitas situacdes particulares, a utilizacdo dos
Numa tentativa de contornar aqueles problemas, o

. AR ; L critérios acima exemplificados podera  ser
codigo ora submetido a comunidade geologica doprgplematica e exigira certa dose de bom senso.
pais introduz as proposi¢cbes de Hendersbral.

Pode- se imaginar, por exemplo, um conjunto de

(1980) [e_latlvzcijs a r;termlnolo_gla e nomep%atura folhelhos, arenitos, calcarios e conglomerados, que
estratigraficas de rochas intrusivas e metamortieas  gradam lateralmente para regides de maior grau

alto grau, para as quais a lei da superposicdcendo metamorfico. Idealmente, os folhelhos passam a
geraimente aplicavel. Em conformidade com isso, Ofjjitos, estes a micaxistos e finalmente a gnais&es

termo suite € recomendado para designar conjuntos o gificacdes sofridas pelas demais rochas serdo
de dois ou mais tipos de rochas metamorficas de alt menores, com formagdo de marmores, quartzitos e

grauou de rochas intrusivas. A suite tem hierarquia meta-conglomerados, configurandesisters. Nas

equivalente ao grupo e pode ser subdividida emgreas  nio-metamérficas  podera  existr  uma

corpos nomeados ou nao. Em exemplos hipoteticos, &,ssificacio litoestratigrafica que sera modificad
Suite Intrusiva Rio da Anta é formada por Anortito medida que as rochas se modificam. Assim, grupos

Serra Branca, por gabronorito, pelo qu_zonllto formacdes, membros etc. seréo definidos nas aeeas d
Itaberaba, por biotita granito e por peraciditos; 8 grau metamérfico inexistente ou baixo, em

Suite Metam_érfica Sao Rai_mur_ldo € constituida por qnformidade com o disposto no cédigo. Todavia,
granada-gnaisses, pelo Anfibolito Pedra Verde, pelop,g areas de alto grau metamérfico, aquele conjunto

Granulito Inferno e por migmatitos homogeéneos. {e rochas constituira uma suite. O bom senso indica

Nota-se, nos exemplos acima, que uma suite €6 5 denominagdo dossistersdevera ser mantida,
formada por dois ou mais corpos litoldégicos de

substituindo-se o termo hierarquico (formacao,
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membro etc.) pelo litolégico (quartzito, marmore continentes. A mesma subcomissdo aprovou a
etc.). Nos casos em que a verificagdo daquelasubdivisdo do Proterozoico em trés partes, cujos
situacao ideal ndo é possivel, seja pela auséecia dlimites inferiores foram colocados arbitrariamente
mapeamentos mais pormenorizados, seja pelaem 2.500, 1.600 e 900 Ma. Nota-se, por exemplo,
estrutura mais complicada, seja pela presenca dejue no Brasil um limite proximo aos 2.000 Ma
rochas intrusivas, deve-se optar pela definicdo de(Transamazbnico) seria mais representativo que 0s
complexos. O importante, qualquer que seja ademais, pois ele vem sendo identificado em quase
decisdo tomada, é que a classificacdo adotada sejtdas as areas pré-cambrianas do pais. A subdivisao
feita em conformidade com o disposto no cédigo, do Pré-cambriano em Arqueozdico e Proterozdico foi
sem a introducdo de defini¢cdes particulares. Sanent proposta em 1906 por Chamberlin & Salisb{ayud

0 uso dos critérios recomendados pelo presenteHarland 1968) com base em critérios puramente
cédigo permitird o estabelecimentode suas vantagengeoldgicos (tipo de rocha, grau de deformacéo,
e de suas limitagfes. metamorfismo e plutonismo).

Enquanto a situacdo no campo da litoestratigrafia O fato de idades radiométricas de rochas
parece razoavelmente encaminhada, os problemasnagmaticas e metamoérficas tenderem a formar
relativos a crono e bioestratigrafia de rochas pre-modas bem definidas em histogramas tem reforcado
cambrianas encontram-se num estagio bastanteas idéias de que as subdivisbes do Pré-Cambriano
preliminar. A raridade e as caracteristicas dosdevem ser conduzidas com base nos eventos
vestigios organicos nas rochas pré-cambrianastecténicos nele identificados. Diversos estudos nos
impedem um amplo zoneamento bioestratigrafico ou mais variados campos das ciéncias geoldgicas vém
a definicdo de planos-tempo por métodos paleon-demonstrando a irreversibilidade dos processos
tolégicos. Estas técnicas contituem-se nas priiipa responsaveis pela evolucdo da Terra e de seus
ferramentas para as correlagBes a nivel regional déhabitantes (Rotay 1966). O grande volume de
unidades cronoestratigraficas em rochas informacao disponivel presentemente tem permitido
fanerozéicas. De modo a contornar este problemamelhor caracterizacdo das diversas etapas da
diversos autores tém sugerido a utilizacdo deevolu¢cdo geolégica da Terra, no que se refere a
determinacbes  geocronoldgicas por métodos geoquimica, metalogénese, metamorfismo,
isotépicos para o estabelecimento de subdivisGessedimentacdo, organizacdo estrutural e, principal-
cronoestratigraficas no Pré-Cambriano (Alien & mente, paleontologia. A importancia da Paleonto-
Reedman 1968). As determinacdes de idade porogia na subdivisdo cronoestratigrafica do Fanero-
métodos radiométricos estdo sujeitas a incertezaszobico € indiscutivel. Gracas a ela é possivel a
ocasionadas por diversas fontes de variacdo, astre identificacdo de uma duizia de sistemas, cerca de 40
quais podem ser citadas a variabilidade da comstant séries e algumas centenas de andares e subandares
de desintegracdo (a qual é, na realidade, um fatomos ultimos 600 Ma da histéria geoldgica. Neste
probabilistico), a ndo estanqueidade dos minerais gonto inicia-se a discussao das unidades tectoneest
entrada ou saida de is6topos radioativos outigraficas, pois 0s sistemas classicos costumam
radiogénicos, a ndo cogeneticidade de amostraorresponder a conjuntos de rochas separados por
submetidas aos métodos ditos isocronicos, impre-discordancias de carater regional ou caracterizados
cisdo analitica etc. Como decorréncia disso, aspor litologias bastante distintas. Nesse aspeao, 0
flutuacbes observadas ndo raro abrangem intervalosistemas s@o unidades naturais definidas original-
de tempo maiores que varios dos periodos domente por critérios predominantemente fisicos. S6
Fanerozdico, o que tem impedido o estabelecimentomais tarde é que eles foram caracterizados por
de subdivisGes adequadas para os primeiros quase dritérios paleontoldgicos e estendidos globalmente
bilhdes de anos da histdria geolégica do nosso(Chang 1975).
planeta. Recentemente, a Subcomissdo de As unidades estratigraficas limitadas por grandes
Estratigrafia do Pré-Cambriano da Unido Interna- discordancias tém merecido a atencdo dos geol6gos
cional de Ciéncias Geolbgicas (IUGS) propbs a nos ultimos anos, pois elas ndo se enquadram nas
subdivisdo daquela parte da historia da Terra @m do categorias convencionais da classificacdo estrati-
éons, o Arqueano e o Proterozoico. O limite ensre o gréfica (lito, bio e crono). Hedberapud Chang
dois foi colocado arbitrariamente em 2.500 Ma, e qu 1975) sugeriu o termsintema(do gregosyn,junto; e
corresponde aproximadamente a um eventothema,o depésito de) para designar conjuntos de
tectonotermal reconhecido em quase todos osrochas separados por grandes discordancias. Sloss e
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colaboradores, em 1949apud Chang 1975), limites estratigraficos definidos biologicamente e
definiram sequéncia como uma associacdo deaqueles definidos com base na litologia e outras
estratos que exibem respostas similares a ambientefeicbes indicativas de mudancas ambientais. A
tectbnicos similares com ampla distribuicdo em ,area irreversibilidade na evolugdo bioldgica propiciou o
separados por horizontes objetivos sem conotacaaparecimento dos fésseis indices, tdo importantes
cronolégica especifica. Wheeler (1959) critica a para a sub-divisdo estratigrafica do Fanerozdico. A
definicdo de Sioss, pois ela é fortemente irreversibilidade na evolugdo do meio fisico é bem
litoestratigrafica. Para ele, seqiiéncia € uma séces menos evidente e mais complexa para ser utilizada
de estratos limitada por discordancias regionais.operacionalmente. Todavia, € sobre ela que deverao
Sloss (1963) voltou a definir seqiiéncia como umaser baseados o0s critérios para a classificacao
unidade litoestratigrafica com hierarquia maior que estratigrafica do Pré-Cambriano.
grupo, identificavel, onde preservada, em todas as Como resultado da intensificacdo dos estudos
areas cratbnicas internas e limitadas por discor-geolégicos em areas pré-cambrianas, houve aumento
déancias regionais. Baseados na conceituacdo desssgnificativo no volume de informacdo sobre essas
Gltimo autor, Soareset al. (1974) analisaram a regides. Em decorréncia disso, diversos autores tém
evolucdo geotectbnica das bacias intracratdnicasdemonstrado a existéncia de padrdes bem definidos
brasileiras. O Codigo Sul-Africano de Terminologia de evolucdo geoldgica, manifestados na geoquimica,
e Nomenclatura Estratigraficas @ihe South African  metalogénese, sedimentacdo, magmatismo, metamor-
Committee for Stratigraphiq1980) incorpora as fismo, padrdo estrutural etc., 0 que tem permitido
unidades tectonoestratigraficas como uma quartacaracterizacdo mais precisa dos diferentes estdgios
categoria de classificagdo. Segundo esse cddigo, ogvolucdo naquela época. E o caso, por exemplo, dos
termos equivalenteseqiiénciaou sintemapoderao greenstone belt4ddo em moda atualmente e, outras
ser usados para designar conjuntos de formacgdesassociacdes litoldgico-estruturais caracteristasa
grupos e mesmo supergrupos, limitados por grandesieterminadas épocas do Arqueano ou Proterozdico.
discordancias. O guia de nomenclatura estratigrafica da Unido
As normas de classificacdo, terminologia e Soviética recomenda a utilizacdo dos seguintes
nomenclatura estratigraficas adotadas na Unidocritérios para a subdivisdo estratigrafica do Pré-
Soviética (Rotay 1966) demonstram uma forte Cambriano:
orientacdo tectdnica, conforme segue. As unidades Discordancias estruturais e estratigraficas déatea
materiais (corpos litolégicos) sdo classificadas regional.
segundo uma escala estratigrafica Unica, definida e Caracteristicas do magmatismo.
subdividida com base nos estagios de evolucdoe Facies estrutural e associacoes litoloégicas
geolégica da Terra. A esses conjuntos de rochascaracteristicas,
associam-se unidades imateriais de tempo, que Diferencas no grau metamérfico.
constituem a escala geocronoldgica. Assim, a todoe Geocronologia radiométrica.
conjunto de rochas associam-se unidades imateriai@ Dados paleontolégicos.
de tempo, que constituem a escala geocronolégica. Segundo este guia (Rotay 1966), o primeiro
Deste modo, todo o conjunto de rochas formado nocritério é decisivo. Os demais, especialmente & tr
decurso de uma era caracteriza um grupo, o qual &iltimos, séo secundarios e de uso restrito.
constituido por sistemas intimamente relacionados A analise da discussado acima indica que critérios
entre si e refletindo movimentos tectonicos, atidiel de ordem tectdnica sdo da maior importancia na
magmaética, sedimentacdo e evolucdo do mundoclassificacdo  estratigrdfica de regides preé-
orgéanico. Dentro de seus limites, um grupo enaerra cambrianas. Varios autores apresentaram proposi¢oes
registro dos eventos tectdnicos mais importantes qu nesse sentido. Mahel (1968), ao correlacionar as
marcaram a evolugcdo geolégica da Terra (orogé-rochas em diferentes partes dos Alpes, propfs a
neses, epeirogéneses, atividade magmatica etc.) atilizacdo de unidades as quais denominou
resultaram em modificagBes radicais no tamanho,tectonogrupos. Eles constituiriam  conjuntos
configuracdo e posicdo dos continentes e oceanosparagenéticos de facies, representativos de certo
Obviamente, esses diastrofismos de carater globakestagio ou periodo de evolugéo, determinando com
causaram profundas modificacbes ambientais, asmaior exatiddo o tipo de ambiente de sedimentacao
quais, por sua vez, resultaram em mudancas na florgaleotectdnico bem como o estilo tecténico dos
e fauna. Isto explicaria a freqliente associagéi® ent elementos estruturais, com respeito a sua impéatanc
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na formacdo das unidades tectbnicas e levando enpor complexos regulares de rochas sedimentares e
consideracdo sua idade e posicdo tectdnica. Omagmaticas, as vezes metamorfizadas, caractesistica
conceito de tectonogrupo foi utilizado por Costa  de um determinado estdgio de um ciclo e de uma
al. (1970) para a subdivisdo do Grupo Bambui em dada zona tectbnica. Braun (1974) propds o uso do
Minas Gerais e Goias. Segundo Mafm. cit.), 0s termo associacaopara grupar tipos litolégicos de
tectonogrupos seriam aproximadamente equivalentegjualquer afinidade regional e de diferentes origens
aostectdotoposou tectofaciesde Krumbein & Sloss  mais intimamente relacionadas por diastrofismos
(1959) e as subformacdes dos geoldgos soviéticosposteriores, constituindo-se em unidades mapeaveis.
Segundo Krumbein & Slog®p. cit.),qualquer &rea  As associac¢des teriam a hierarquia de supergrupos.
de deposicdo pode ser classificada de acordo com o A discussdo acima teve como objetivo demonstrar
grau de tectonismo que prevaleceu durante aque existe uma preocupacdo no sentido de serem
sedimentacdo e cada subdivisdo representaria untaracterizadas unidades estratigraficas com base em
ambiente tectdnico particular, ao qual denominaramcritérios mais abrangentes e, conseqiientements, mai
tectétopo.Estes autores definetactofaciescomo as naturais. A tectbnica (ou geotectbnica), como ooram
variagbes laterais no aspecto tectbnico de umaintegrador por exceléncia das ciéncias geoldgicas,
unidade estratigrafica. Todavia, 0s mesmos autoresfornece as bases para tal caracterizacdo. As wsdad
na segunda edicdo de seu livro publicado em 1963estratigraficas definidas com base em critérios
abandonaram totalmente os conceitos de tect6topo éectbnicos pertencerdo a uma categoria especial
tectofacies. De grande importancia para a presentedenominadaectonoestratigraficaTendo em mente
discussdo, é a definicdo de formacao utilizadaspelo as dificuldades para a classificacédo estratigrafiaca
geolégos na URSS. Jain (1980) define formacaorochas pré-cambrianas, na maioria dos casos uma
como uma combinacdo natural de rochas classificacdo tectonoestratigrafica poderia sersmai
(sedimentares, vulcanicas, ou intrusivas) assogiadabem sucedida, especialmente em mapeamentos a
por comunidade de origem e que surgem em certoshivel regional. Em trabalhos de maior detalhe, em
estagios do desenvolvimento das zonas estruturaigiue o volume de informacdo por unidade de area é
fundamentais da crosta terrestre. Raramente amaior, a classificacdo litoestratigrafica poderd se
formacéo € monolitoldgica e cada tipo de rochaajue mais adequada.

compde é o produto de um ambiente fisico- Para a definicdo e terminologia de unidades
geografico bem definido (facies). Para esse autor,tectonoestratigraficas, deve ser adotada primeira-
uma formagéo é caracterizada por: mente alguma classificacdo das estruturas tecgnica

» Composicdo litoldgica e, em menor grau, pelas Khain (1960) propde a subdivisdo da litosfera em
estruturas primarias, composicdo mineralégica e estruturas tectdnicas de quatro ordens hierarquicas

alteracdes secundérias ou de coloragéo. primeira ordem pertenceriam 0s oceanos e O0S
« Condic0es fisico-geograficas de acumulacao. continentes, a segunda os blocos estaveis e a&s faix
» Ambiente tectbnico. ativas. No momento sao importantes apenas as

Como exemplos de formagfes, no sentido aquiestruturas de menor hierarquia dos continentes, aqu
exposto, podem ser citadosflpsch, a molassa, os entendidos do ponto de vista geofisico e ndo
ciclotemas carbonosos, as seqiiéncias evaporiticas geografico, incluindo as plataformas continentais.
ofioliticas etc, Em extensdo, as formacgfes ocupamDeste modo, os continentes podem ser subdivididos
inteiramente grandes estruturas tectonicas, tamoco em plataformas tectbnicas e zonas ativas, como 0s
miogeossinclineos, eugeossinclineos, sinéclisesgeossinclineos e zonas de ativacdo. A subdivisdo em
aulacogenos etc. Alguns geolégos da URSSunidades de terceira ordem é complicada pela
definiram subformacgbes: que seriam unidades presenca, lado a lado, de estruturas ativas (sistem
menores e mais homogéneas que ocorrem engeossinclinais) com estruturas resultantes (faleas
porcdes localizadas das estruturas tectbnicaglobramentos, antefossas etc.), dificultando sua
(marginais, centrais etc.) e refletem pequenasvari aplicacdo a regifes estabilizadas como o Brasil.
¢Bes ambientais. Beloussov (1962) dedicou todo umOutro ponto importante é que a individualizacao de
capitulo a discussdo das seqiiéncias sedimentaregonas ativas e blocos estaveis, que sdo feicdes
definidas como associacdes faciologicas formadasgeograficas, devera variar no tempo geolégico. Na
num determinado estagio de um ciclo tectdnico, No caracterizacdode zonas ativas e blocos estaveis com
final desse capitulo apresentou a definicdo defeicdes paleogeograficasbaseia-se a geotectdnica
sequéncia num sentido mais amplo, como constituidadescritiva. Nesse contexto, o registro geolégico
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representa o0s produtos de eventos que sesudeste brasileiro foram identificadas tectono-
desenvolveram em  determinadas  estruturasformacg8es constituidas de seqiiéncias anatexiticas,
tectdnicas, em determinados intervalos do tempodiatexiticas e metatexiticas; nas faixas de
geologico. dobramentos  epimiogeossinclinais  observam-se
Na classificacdo tectonoestratigrafica ndo existe tectonoformacdes constituidas por seqiiéncias de pré
uma preocupacdo com o0s aspectos cronologicosjnversdo, transicdo, inversdo e pos-inversao,
mas, sim, com o conjunto de rochas formadas emacompanhadas ou ndo por magmatismo e
determinados ambientes tectonicos, os quais podemmetamorfismo. Muito embora os exemplos citados
recorrer no tempo. Assim, sendo propfe-se asejam um tanto hipotéticos, eles exprimem a
designacdo Tectonoformacdo ao conjunto de rochasonceituacdo basica da classificacdo tectono-
formadas rio ambito de uma estrutura tectdnica deestratigrafica. E Obvio o carater regional dessa

quarta ordem, a saber: classificacdo, dadas as dimensdes das estruturas
1 Depressdes geossinclinais (eugeossinclineos dectbnicas envolvidas. Em nivel local, quando

miogeossinclineos). estudos mais pormenorizados forem disponiveis, as
2 Elevagbes em zonas geossinclinais (macicostectonoformacdes e as seqiéncias poderdo ser
medianos e intrageatinclineos) subdivididas ou grupadas em unidades litoestrati-
3 Zonas de ativacdo do tipo Asia Central ou gréficas (grupos, formacdes, membros, suites,
Paraense. complexos, etc.) ou associadas a unidades crono-
4 Zonas de ativacédo do tipo Baikal ou Atlantico. Sul  estratigréficas.

5 Zonas de ativagdo mistas ou tipo Rondonia. Finalizando esta discussdo, devem ser feitas
6 Zonas de ativacao do tipo Transamazo(meobile algumas consideracbes acerca da subdivisdo
belt). geocronolégica do Pré-Cambriano, adaptada ao
7 Aulacdégenos. Nosso pais, mas ao mesmo tempo relacionada as
8 Sinéclises. proposi¢des internacionais de subdivisdo daquele
9Antéclises. éon. Almeida (1971), baseado em critérios funda-

A discussao mais pormenorizada dessas estruturamentalmente tectdnicos, propds a subdivisdo do
foge ao ambito deste trabalho, motivo pelo qual sdoPré-Cambriano em Inferior, Médio e Superior, cujos
sugeridos 0s seguintes textos relativos ao assuntolimites mais novos seriam colocados, respectiva-
Beloussov (1962, 1981), Khain (1960), Jain (1980) e mente, em 1.600, 1.800 a 570 Ma. O primeiro limite
Muratov (1977) para as estruturds 2, 7, 8 €9; corresponderia a orogénese Glianense de B.
Nagibina (1967), Shcheglov (1979) e Grigoryeva Choubert ou a orogenia Guriense de C. Martin. O
(1979) para as estruturds4 e 5;Anhaeusser (1975) segundo limite corresponderia ao final do ciclo
e Kroner (1977) para a estruturam®bile belts)As TransamazOnico, responsavel por extenso magma-
tectonoformacdes poderdo ser subdivididas emtismo e metamorfismo observados em quase todo
sequéncias,que refletirdo estagios na evolugdo embasamento da Plataforma Sul-Americana. O
daquelas estruturas. Assim, por exemplo, o conjuntoultimo limite corresponde ao adotado internacional-
de rochas que caracteriza a Sinéclise do Parandnente para a passagem Pré-Cambriano-Cambriano.
definiria uma tectonoformacédo, a qual poderia ser Almeida(op. cit.)propds, ainda, a subdivisédo do Pré-
subdividida em sequiéncias como as propostas poiCambriano Superior em quatro partes, com O0s
Soares et al. (1974); as bacias de plataforma seguintes limites superiores: 1.300, 900, 620 e 570
continental estdo associadas a um processo déla. Esses limites definiriam, respectivamente, os
ativacdo do tipo Atlantico Sul e sédo preenchidas po ciclos Espinhaco, Uruaguano e Brasiliano inicial e
uma tectonoformacdo constituida por sequénciastardio. Posteriormente, 0 mesmo autor (Almeida
flavio-lacustres, flavio-deltaicas, evaporiticas, 1978) propde o valor 2.600 Ma para o limite entre o
carbonaticas, clastico-marinhas e vulcénicas; noArqueano e o Proterozdico, e os valores 1.800 e
sudoeste do Estado do Para ocorre umal.000 Ma para a subdivisdo do Proterozoéico. Amaral
tectonoformacéo originada durante a evolugcdo de um(1974), ao discutir a evolugdo tectdnica da
evento de ativacdo do tipo Asia Central, constituid Plataforma Amazobnica, definiu trés eventos de
por uma sequéncia plutono-vulcanica basal, umaativacdo que ocorreram nos intervalos 1.&0000
sequéncia sedimentar continental, uma sequénciaMa, 1.300 + 100 Ma e 1.000+ 100 Ma,
sedimentar marinha e uma sequéncia vulcano-denominados, respectivamente, Paraense,
plutdnica basaltica; nas faixas epieugeossinclidais Madeirense e Rondoniense. (Tab. 3). Estudos geo-
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cronologicos desenvolvidos no Pré-Cambriano dadificuldade é ampliada pela quase impossibilidagle d
América do Sul tém identificado eventos tectono- serem definidosciclos (em qualquer dos dois
termais aproximadamente sincrénicos aqueles acimasentidos), tendo em vista as caracteristicas da
mencionados. Programas de mapeamento geoldgic@volugédo tectbnica naquela época e a superposigéo d
sistematico tém permitido a caracterizacdo daquelessventos muito enérgicos. Varios duslos propostos
eventos, reforcando sua validade. Mais ainda, esseseferem-se ao intervalo de tempo entre dois eventos
eventos sdo notavelmente correlacionaveis a outrogecténicos, ndo necessariamente do tipo geosshclin
identificados em diferentes partes da Terra, (erroneamente denominados “orogenias”). Este tipo
sugerindo fortemente sua associacdo com processode problema foi bem levantado por Gilluly (1966) ao
geodinamicos globais. discutir a caracterizacdo de orogenias com base em
Antes de se fazer uma proposta para a subdivisdaleterminacdes geocronoldgicas em rochas pluténi-
do Pré-Cambriano brasileiro, tornam-se necessariacas. O ponto principal em discussdes concentra-se n
algumas definicdes. O termoiclo, etimologica- fato de que existem orogenias sem plutonismo e
mente, refere-se a periodicidade com a qual umplutonismo sem orogenias. Problema semelhante foi
fendbmeno se repete. Em geologia, o termo foi usadoencontrado por Amaral (1974) na analise da evolucéo
inicialmente para englobar uma sucesséo de eventogectbnica da Amazobnia, o que o levou a definir
a qual resulta na formacdo de uma cadeiaevento como qualquer atividade magmatica ou
montanhosa (faixa de dobramento). Assim, J.D. metamorfica ocorrida durante o desenvolvimento de
Dana, em 1873, definiu ciclo como constituido por um processo geossinclinal ou plataformal, detectado
uma fase de subsidéncia seguida por sedimentacao @or determinacdes geocronoldgicas. Gragcas aos
finalmente, por orogenia. M. Bertrand, em 1897, problemas na definicdo de ciclos no Pré-Cambriano,
definiu o ciclo com base no carater de sedimentacdoeste autor propds sua utilizacdo no sentido classic
iniciando-se por sedimentacdo pelitica, seguida porou seja, para o periodo compreendido entre o iicio
flysch e, finalmente, por molassa. Em 1933, W.H. o fim do desenvolvimento de um processo
Bicher definiu ciclo como o intervalo de tempo entr geossinclinal.
o0 inicio da subsidéncia e o final da inversdo de um Com base nessa conceituacdo de ciclo e evento
geossinclinio. Beloussov (1962) usou o termo com pode-se propor a subdivisdo geocronolégica e
um sentido bastante diferente, designando o ifterva respectiva  caracterizacdo do  Pré-Cambriano
de tempo entre o final de uma fase orogénica e obrasileiro. O Unico ciclo razoavelmente definido é
final da seguinte. Jain (1980) usou ciclo das duasBrasiliano, que originou as faixas de dobramentos
maneiras, mas na maioria dos casos com o sentido dBlordeste, Sudeste, Brasilia e Paraguai.
intervalo entre eventos orogénicos. Esse autorDeterminacdes geocronoldgicas tém indicado uma
apresentou, ainda, uma discussdo sobre adade minima em torno dos 900 Ma para o inicio do
hierarquizacdo dos fenémenos ciclicos definindo processo geossindinal e idades proximas a 450 Ma
megaciclos, ciclos, subciclos, épocas, fases epara o vulcanismo e plutonismo associados as bacias
subfases. Especificamente no que se refere aosle molassa. O ciclo Brasiliano é correlacionavel ao
ciclos, exemplificou com a sucessdo observada noBaikaliano da URSS e ao Pan-Africano. Rochas e
hemisfério norte: Grenvilliano (1.350-1.000 Ma): estruturas formadas por processos do tipo
Baikaliano (1.000-550 Ma), Caledoniano (550-400 geossinclinal (ou melhor protogeossinclinal) sde co
Ma), Herciniano (400-250 Ma), Kimmeridgiano nhecidas no outro extremo do Pré-Cambriano
(250-100 Ma) e Alpino (100-0 Ma). Auboin (1.965) brasileiro, no Arqueano. Esses processos deram
usou ciclo geossinclinal para descrever o interdalo  origem ao embasamento metamérfico de alto grau e
tempo entre o inicio da subsidéncia e o final da aos cinturdes de rochas verd@geenstone belts)
inversdo. Dewey & Burke (1974) definiram o Ciclo observaveis no Craton do Sao Francisco, Amazénia
Wilson, dentro do contexto da tectbnica de placas,Oriental e centro de Goids. As caracteristicas
para o periodo compreendido entre o inicio da peculiares desses processos e a obliteracao litotdg
ruptura de um bloco sidlico e o final do reencontro estrutural ocasionada pelos eventos posteriores nao
(colisdo) dos blocos separados, num sentido muitopermitem a definicdo de ciclos. Deste modo, os
préximo ao do original. valores geocronoldgicos mais confidveis definem
Essa falta de definicdes precisas ou de aceitagd@ventos associados aqueles processos. Deste modo,
generalizada tem tornado um tanto confusas asforam definidos os eventos Guriense (3.000-3.400
proposi¢cdes de subdivisdo do Pré-Cambriano. EstaMa) e Giianense (como redefinido por B. Choubert),
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Aroense ou Jequié (2.500-2.700 Ma), na Plataformaindicam o periodo de 1.30& 100 Ma para o
Amazobnica e Craton do S&o Francisco. O eventodesenvolvimento do Madeirense. O Rondoniense
mais antigo foi identificado de modo confidvel caracteriza-se por aquecimento, formacdo de
apenas no norte da Venezuela, motivo pelo qual suaaulacégenos preenchidos por sedimentos terrigenos
utiidade como marco divisério do Arqueano € imaturos, associados a magmatismo bdésico e
bastante limitada. O segundo evento tem-se mostrad@lutono-vulcanismo acido a intermediario riomrst

com maior freqUiéncia e parece corresponder a umadjacentes. DeterminagBes geocronolégicas tém
fendbmeno global utilizado como marco para a indicado que esse evento se desenvolveu no periodo
separacdo entre Arqueano e Proteroz6ico. Um1.100-900 Ma. Aspectos parciais desses eventos tém
importante evento, datado em 2.00@00 Ma, tem recebido nomes locais em diferentes partes da
sido identificado em quase todas as areas pré-Amazobnia. Na Guiana, foi definido o Evento de
cambrianas da América do Sul, tendo sido milonitizacdo KMudku, datado em 1.2@0100 Ma.
denominado Akawaiano, (no sentido original) ou Para o mesmo intervalo de idade, no Suriname foi
Transamazonico. Esta Ultima denominacdo, geral-definido o Episodio metamoérfico Nickerie e na
mente precedida pela qualificacdo ciclo, apesar deVenezuela. O Evento tectotermal Orinoquense. Neste
nao ser prioritaria, € consagrada na literatura dodltimo pais, um episddio caracterizado por
continente. Este evento manifesta-se por intensaaquecimento e intrusdo de granitos repakivi, datado
granitizacdo e metamorfismo das rochas previamenteentre 1.600 e 1.500 Ma, foi denominado Pargua-
formadas. Nao sdo conhecidas, até o presentezense. Na Bolivia, foram definidos dois ciclos (no
sequéncias sedimentares indubitavelmente originadasentido de Beloussov) denominados San Ignacio e
durante esse evento, motivo pelo qual ndo é pdssiveSunsas. O primeiro seria limitado por eventos
caracteriza-lo como de natureza geossinclinal e,datados em cerca de 1.800 Ma (Transamazobnico) e
consegiuentemente, definir o respectivo ciclo. cerca de 1.300 Ma (metamorfismo e plutonismo
Recentemente, Amaral (1984) caracterizou o Trans-granitico). Este segundo evento marca o inicio do
amazoénico na sua area-tipo como um evento deCiclo Sunsas, cujo limite superior é colocado e 95
ativacao tectbnica, bastante semelhante ao EbwwneanMa (plutonismo granitico e ultrabésico). No Craton
da Africa (Kroner 1977). Eventos sincrénicos, e com do Sao Francisco, o inicio da sedimentacdo dos
caracteristicas similares, tém sido identificados e grupos Espinhaco e Chapada Diamantina é marcado
todo o mundo e utilizados para definir o limite por vulcanismo acido e intermediario, datado entre
superior do Proterozéico Inferior. Nas por¢cBeseaort 1.700 e 1.600 Ma. Na mesma regido, foi identificado
e sudeste do Estado de Goias e porcdes vizinhas dosm episdédio metamorfico datado entre 1.300 e 1.200
Estados do Para e Minas Gerais, ocorrem rochas éMa (McReathet al. 1981). Almeida (1968 definiu o
estruturas tipicamente originadas por processosCiclo Uruacuano, hoje colocado no intervalo 1.550-
geossinclinais. Determinacdes geocronoldgicas tém1.000 Ma.

indicado idades entre 1.000 e 1550 Ma, Com base na discussao acima propde-se a adogéo
freqlentemente com uimprint do Brasiliano. Essas dos limites da tabela 3 para a subdivisdo geocrono-
rochas tém sido atribuidas ao desenvolvimento dolégica do Pré-Cambriano brasileiro.

“Ciclo” Uruaguano (Almeida 1968). Amaral (1974) O Evento Jequié (2.6G40100 Ma) marca o limite
definiu, na Plataforma Amazobnica, trés eventos deinternacionalmente adotada entre o Arqueano e o
ativacdo tectdnica, os quais denominou ParaenseProterozoico, com similares em quase todos o0s
Madeirense e Rondoniense. O primeiro inicia-se comescudos do mundo, aos quais se associa a formacao
plutonismo granitico, seguido por vulcanismo a@do das primeiras plataformas. 0] Evento
intermediario, sedimentacdo terrigena imatura, Transamazénico, datado em 2.000 +200 Ma, também
sedimentacdo quimica e termina por magmatismoapresenta similares em quase todos os escudos
basico a alcalino. Determinacfes geocronoldgicas(Svecokareliano no Baltico; Krivoy-Rog na Ucrania,
tém indicado uma idade proxima a 1.700 Ma para oEburneano na Africa, Nullaginiano na Australia,
plutonismo inicial e 1.500 para o magmatismo Laxfordiano na Escoécia, Blezardiano e Moriniano do
terminal. O segundo evento assemelha-se ao Trans€anada, Wutaiiano na China, etc.). O Evento
amazobnico com aquecimento generalizado, meta-Paraense (1600 +100 Ma) associa-se a diversos
morfismo e deformacdo das rochas previamenteeventos de natureza anorogénica nos escudos Béltico
formadas, além de intrusdo de corpos circunsaligos e Ucraniano na Groelandia, no embasamento do
granitos e sienitos. Determinacdes geocronolégicascentro dos Estados Unidos. Na Unido Soviética um
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evento similar marca o inicio do Rifeano. O Evento Rifeano e o Vendiano (680 +20 Ma na Unido
Madeirense (1.300 +100 Ma) também apresentaSoviética). Assim, em nosso pais, as rochas mais
equivalentes em outras regides do mundo (Jotniano eantigas que 2.600 Ma pertencerdo ao Arqueano. Os
Gothiano no Escudo Baltico; Donganiano na China; eventos Transamazobnico, Paraense, Madeirense e
Elzeviriano no Escudo Canadense; Gardar naRondoniense permitem subdividir o Proterozéico em
Groelandia etc.). Na Unido Soviética ele marcaro fi cinco partes, as quais se sugere denominar,
do Rifeano Inferior. O Evento Rondoniense (1.000 provisoriamente, pelos algarismos romahdsnais
+100 Ma) equivale ao Grenvilliano do Escudo antigo), I, Ill, IV e V (mais novo), até que seja
Canadense, Dalslandiano do Escudo Baltico, Ovruchpossivel a definicdo dos estrat6tipos. As unidaaes

do Escudo Ucraniano, Kibariano da Africa, Carpen- Il correspondem ao Proterozoéico Inferior, as
tariano da Austrélia, e outros. Na Unido Soviética unidadedll eIV ao Proteroz6ico Médio e a unidade
esse evento marca o final do Rifeano Médio. N&o V ao Proterozoéico Superior.

temos, no Brasil, um limite bem estabelecido eatre

Tabela 3 - Proposta de subdivisao geocronologica do Pré-Cambriano brasileiro

ERA PERIODO IDADE EVENTO TECTONICO OBSERVAGOES
Paleozéico . .
570 *15Ma | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ | Idade internacionalmente
adotada para o limite
Vv Pré-Cambriano-Cambriano

1.000 + 100Ma_!|_Rondoniense

+

|_Final do “Ciclo” Uruguano

1.300 + 100Ma_|_Madeirense 1

Proterozéico ]|
1.600 +100Ma _| Paraense _|_Inicio do “Ciclo” Uruguano

1.200 + 100Ma_| Transamazobnico _|_

2.600 * 100Ma_|_Jequié _| Limite Arqueano-Proterozéico

Arqueano
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